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`aj½Y[Zd\�^g\_|~p�j]hL¥�²�k"Y[Zd\Á^�Z]`Vk»Y�pGk¤\_�G|£Z¶�O��s[Y[`a|ymV\�cR\yYI�q\y\_j�`ajTYg\ys�s[pGx���Y[`Vp�j¶��s[\_�G^i`a^:|~p�j]^gY[�Gj�Y
Y[Zd\_j1Y[Zd\�|~p�jTYgs£`VcObdY[`Vp�j½k»s[p�e,�f��s[Y[`a|ymV\~¨º�O�G`as�^��Å`amam§�Gh]h1YgpGxG\yY[Zd\ysiYgp��]s�pEh]bO|~\����®\_��¬©Y[Z]��Y
`a^�^[`Vx�jO`VnO|y�Gj�Y[mV�ßZ]`Vx�Zd\ysÁY[Z]�Gj�Y[Zd\�jdp�`a^[\��R\_��¬}^��]s[p}h]b]|~\_h6c��ßY[Z]\	s£�Gj]hdp�e |~pGs[s[\_ma��Y[`ap�j]^y¥
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±n±�£ Úa³3�5¡�²UÛJÜ�Ý��5¸�²7³
�c¶>·_¸
¹6¶ �iº4»T¼N½�¾$¼ ¸6¹ ½ ·o¿ ¼ ¸ » ¶ ¼�Àiº4º4Ài½6Ài»yÁ ¸ À�Â>¾ÄÃ
¼N» ¶$Å ¾ ¸ Á ¸ ¼Æ¾ÄÇ Å ½�» ¶ ¼�ÈfÉ\ÊËÃ�¼ÆÀ ¸ Á$½y¼ÆÃ�¼ÆÂ�» ¸Ã
À�¾$¼ · Â�» ¶>·¥¸f¸ »yÁ>¾$Ì�Í�ÎÏÂ · Â · » · À�Ð	¾$¼ ¸y¹ ½ · º4» ·oÅ Â Å Ç-» ¶ ¼ ¿ À ¸6·¥¹ È�ÉDÊ ¸ Ì ¸ »T¼ÆÃÑÁ ¸ ¼Æ¾�Ç Å ½/» ¶ ¼<À ¹vÅ Á ¸ » ·¥¹Ò ¼ÆÐ Å	¹N· »2Ì�Ó>¼ÆÐ¥¾µÃ�¼ÆÀ ¸ Á$½y¼ÆÃ�¼ÆÂ�» ¸Ô· Â ¹6¶ Àiº4»T¼N½ÖÕ ·¥¸Ø×�· Ò ¼ÆÂ · Â ¸ ¼ ¹ » ·¥Å Âä"$ÍgÙ�ÍÛÚ ¶>·¥¸Ø· Â ¹ Ð¥Á4¾$¼ ¸ ¾>¼N»yÀ · Ð ¸Å Ç�» ¶ ¼�¾$¼ ¸y·¥× Â Å ÇfÀÜº4Á$½6º Å�¸ ¼­Ã
À�¾$¼�È�ÉDÊÝ¼ÆÂ ¹ Ð Å�¸ Á$½y¼­Þ ¶>·¥¹6¶ Þ�À ¸Ø¿ Á · Ðo»J» Å ¼ÆÂ ¶ À�Â ¹ ¼Ö» ¶ ¼ ¸ ÀiÇ@¼N»2ÌÀ�Â>¾ ¸6· Ã�º4Ð ·_¹N· »2Ì Å Ç
» ¶ ¼¬ÈfÉ\Êß¼và	ºQ¼N½ · Ã�¼ÆÂ�»yÀ�Ð[Þ Å ½yáQÍÚ ¶ ¼�Ç Å	¹ Á ¸ÔÅ ÇU» ¶>·¥¸­¸ »yÁ>¾$Ì ·¥¸ » Å Ã+Àiá�¼ÜÈ�ÉDÊâÃ�¼ÆÀ ¸ Á$½y¼ÆÃ
¼ÆÂ�» ¸­Å Ç�» ¶ ¼ Ò ¼ÆÐ Å	¹N· »2ÌµÓ>¼ÆÐ¥¾¡Ài»Ö» ¶ ¼Å º[¼ÆÂµ¼ÆÂ>¾ Å ÇUÀã»yÁ ¿ ¼ · ÂµÞ ¶>·¥¹Y¶ À ¶>·o×�¶ À�Ã�º4Ð · »yÁ>¾$¼ ¸TÅ Á>Â>¾µÓ4¼ÆÐ¥¾ ¶ À ¸Ô¿ ¼N¼ÆÂµ¼ ¸ »yÀ ¿ Ð ·_¸y¶ ¼Æ¾-Í�Ú ¶ ¼Ç Å Ð¥Ð Å Þ · Â ×¡¸ ¼ ¹ » ·oÅ Â¤äS"$Í���å
¾$¼ ¸6¹ ½ ·o¿ ¼ ¸ » ¶ ¼ × ¼ÆÂ$¼N½YÀ�ÐJ¼và�º[¼N½ · Ã�¼ÆÂ�»yÀ�Ð ¸ ¼N»yÁ$º · Â ¹ Ð¥Á>¾ · Â × À ¹vÅ Á ¸ » ·¥¹ À�ÐÀiº>º4Ài½YÀi»yÁ ¸Næ » ¶ ¼ ¸ Á ¿	ç ¼ ¹ » ¸fÅ Çè» ¶ ¼ ¸ »yÁ4¾$Ì�À�Â>¾+» ¶ ¼ÏÃ�¼N» ¶>Å ¾ ¸ Á ¸ ¼Æ¾ · Â+» ¶ ¼ ¸ ¼N»�Á$º�À�Â>¾Ü¼và�¼ ¹ Á>» ·oÅ ÂÅ ÇQ» ¶ ¼cÈ�ÉDÊÄ¼và	º[¼N½ · Ã�¼ÆÂ�»yÀ�Ð�º>½ Å	¹ ¼Æ¾>Á$½y¼�Í�é�¼ ¹ » ·oÅ Âó"$Í#"Ô» ¶ ¼ÆÂ ×�Å ¼ ¸�Å Â�» Å ¾$¼ ¸y¹ ½ ·¥¿ ¼�» ¶ ¼ ¹ À�Ð ·¥¿ ½6Ài» ·oÅ ÂÅ Ç�º>½ Å�¿ ¼ÛÃ ·¥¹ ½ Å º ¶$Å Â>¼ÛÁ ¸ ¼Æ¾µ» Å Ã
Àiá�¼
º>½y¼ ¸6¸ Á$½y¼�Ã�¼ÆÀ ¸ Á$½6¼ÆÃ�¼ÆÂ�» ¸ Ài»Ô» ¶ ¼ Å º[¼ÆÂê¼ÆÂ4¾ Å Ç�À�»yÁ ¿ ¼Ç Å ½c» ¶ ¼¬»T¼N½6Ã · Â>Ài» ·oÅ Â · Ã
ºQ¼Æ¾4À�Â ¹ ¼ ¹ À�Ð ¹ Á>Ð¥Ài» ·oÅ Âã¾>¼ ¸y¹ ½ ·o¿ ¼Æ¾ · Â ¹Y¶ Àiº>»T¼N½3��Í
±n±¶µ ²�Ú�ê ë"�<»��� oº ·L�ó���÷¡�� ��Ü�»
�¢ßKÞ0ßáà �>ås-
-÷íÈq9â°0;-÷å6æ
q¡ë�0�ç�íÈq
ÎÏÂ+íìà	Ç Å ½6¾ÐB�À ¸ ¼N½ ¸ B�é$ÙiíXî\Õií ¹vÅ º>º[¼N½ Ò Àiº Å Á$½/Ð¥À ¸ ¼N½�ÞUÀ ¸ Á ¸ ¼Æ¾
À ¸ » ¶ ¼cÐ ·o×�¶ » ¸yÅ Á$½ ¹ ¼cÇ Å ½�» ¶ ¼<ÈfÉ\Ê¼và	ºQ¼N½ · Ã�¼ÆÂ�» ¸�· ÂÖ» ¶4·¥¸
¸ »yÁ>¾$Ì�Í�è Å º>º[¼N½ Ò Àiº Å Á>½
Ð_À ¸ ¼N½ ¸ Ài½y¼ · Â ¶ ¼N½y¼ÆÂ�»yÐ¥Ì¬º4Á>Ð ¸ ¼Æ¾ · Â�Â>Ài»yÁ>½y¼JÀ�Â>¾�Ài½y¼¸ Á · »yÀ ¿ Ðo¼UÇ Å ½/ÀÔÞ · ¾$¼J½YÀ�Â × ¼ Å Ç-È�ÉDÊïÀiº>º)Ð ·¥¹ Ài» ·oÅ Â ¸ Ç@½ Å Ãð» ¶ ¼<À ¹Nñ Á ·¥¸y· » ·oÅ Â Å Ç-À ¹vÅ Â�» · Â�Á Å Á ¸f¸ ¼N½ · ¼ ¸Å Ç · Ã
À × ¼ ¸ Ç Å ½�» ¶ ¼ ¸ »yÁ>¾>Ì Å ÇQ»T½6À�Â ¸y· ¼ÆÂ�»
ò Å Þ ¿ ¼ ¶ À Ò ·oÅ Á$½ æ » Å » ¶ ¼ Å Á>»Tº4Á$» Å Ç4º)À · ½ ¸
Å Ç[Ð ·o×�¶ »�º)Á>Ð ¸ ¼ ¸Þ · » ¶ Ò ¼N½yÌ ¸y¶$Å ½6»c» · Ã�¼ ¸ ¼Nº4Ài½6Ài» ·oÅ ÂêÇ Å ½ · Ã+À ×�· Â × » ¶ ¼ÛÀ ¹vÅ Á ¸ » ·¥¹ Ò ¼ÆÐ Å	¹N· »2ÌBÓ4¼ÆÐ¥¾-Í÷B · Ã · »yÀi» ·oÅ Â ¸JÅ Ç» ¶ ¼�Àiº>º4Ð ·¥¹ À ¿4· Ð · »2Ì Å Ç/» ¶ ¼ ¸ Ì ¸ »T¼ÆÃË» Å » ¶ ¼�Ã�¼ÆÀ ¸ Á$½y¼ÆÃ
¼ÆÂ�» Å Ç�À ¹vÅ Á ¸ » ·¥¹ Ó>¼ÆÐ_¾ ¸ Ài½y¼�¾$¼ ¸y¹ ½ ·o¿ ¼Æ¾ · ÂÀiº>º[¼ÆÂ>¾ · àÜÎ­ÍÚ ¶ ¼TB�é$ÙiíXî\Õií ·_¸ ÀÔº4Á>Ð ¸ ¼Æ¾ÛÐ_À ¸ ¼N½�Þ · » ¶ ÀØº4Á4Ð ¸ ¼U½y¼Nº[¼N» · » ·oÅ Â�Ç@½y¼ ñ Á$¼ÆÂ ¹ Ì Å Ç[Á$º�» Å Õiíiá î ~�ÍfÚ ¶ ¼À Ò ¼N½YÀ × ¼
º Å Þ�¼N½ Å Çf» ¶ ¼�Ð¥À ¸ ¼N½ ·¥¸ Ùií\� À�Â>¾�¼ÆÀ ¹6¶ Ð ·o×�¶ »ìº4Á>Ð ¸ ¼ ¶ À ¸ À�¾>Á$½6Ài» ·oÅ Â Å Ç/Ù�Õ+î��ií�Â ¸ Ài»
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À�ÞUÀ Ò ¼ÆÐo¼ÆÂ × » ¶BÅ Ç�Õ � í	Í��iÂ4Ã�ä × ½y¼N¼ÆÂ)åYÍ/É\» ·¥¸ À ¹ Ð_À ¸y¸ ÉDÊóÐ¥À ¸ ¼N½cÀ�Â4¾ ¸ ¼ Ò ¼N½6À�Ð-º>½6¼ ¹ À�Á$» ·oÅ Â ¸J¶ À Ò ¼¬» Å¿ ¼Ø»yÀiá�¼ÆÂBÇ Å ½ · » ¸J¸ ÀiÇ@¼¬Á ¸ ¼�ÍUé�º[¼ ¹N· Ó ¹ À�Ð¥ÐoÌ æ ¼NÌ�¼­À�Â>¾ ¸ á · Â�¼và	º Å�¸ Á$½y¼Ø» Å ¾ · ½y¼ ¹ » Å ½c½y¼Nò>¼ ¹ »T¼Æ¾�Ð¥À ¸ ¼N½Ð ·¥×�¶ » ¸y¶$Å Á4Ð¥¾ ¿ ¼ØÀ Ò Å�· ¾$¼Æ¾-ÍÚ ¶ ¼�Ð ·o×�¶ » ·¥¸ ¾$¼ÆÐ · Ò ¼N½y¼Æ¾â» Å » ¶ ¼¢ò Å Þô½y¼ ×�·oÅ ÂõÁ>Â4¾$¼N½ ¸ »yÁ>¾>ÌÑ» ¶ ½ Å Á ×�¶ À ¸y· Â × Ðo¼ ¶>·o×�¶º Å Þ�¼N½Ï»T½6À�Â ¸ Ã ·_¸y¸y·oÅ Â Å º4» ·¥¹ À�ÐèÓ ¿ ½y¼�äö¾ · À�Ã�¼N»T¼N½ÏÀiº4º>½ Å à · Ã
Ài»T¼ÆÐ¥Ì � Ã+ÃÜå Ò · ÀÜÀ�Â�íìà	Ç Å ½6¾*BmÀ ¸ ¼N½ ¸&I÷ ·o¿ ½6¼ ¸y¶ ¼N¼N»`&-Ð ·o×�¶ » ¸y¶ ¼N¼N»¬¾$¼ÆÐ · Ò ¼N½yÌ�Á>Â · »NÍ­Ú ¶ ¼�Á ¸ ¼ Å ÇUÀ�Â Å º>» ·¥¹ À�Ð
Ó ¿ ½y¼ Åiø ¼N½ ¸ À�Âù¼ÆÐo¼ÆÃ�¼ÆÂ�» Å Ç¸ ÀiÇ@¼N»2Ì · ÂB» ¶ Ài»Ø» ¶ ¼ÛÐ ·o×�¶ » ·¥¸ ¾$¼ÆÐ · Ò ¼N½y¼Æ¾ ¸ »T½YÀ ·o×�¶ »ì» Å » ¶ ¼­¼và	º[¼N½ · Ã�¼ÆÂ�»<Þ · » ¶$Å Á$»ìÁ ¸ ¼ Å Ç�Ã · ½y½ Å ½ ¸ �» ¶ ¼ ¿ ¼ÆÀ�Ã ·¥¸ » ¶ Á ¸ ¼ÆÂ ¹ Ð Å�¸ ¼Æ¾"À�Â>¾`À ¸­¸ Á ¹6¶ ½6¼ ñ Á · ½y¼ ¸ ÃÛÁ ¹6¶ Ðo¼ ¸y¸ » · Ã
¼
» Å À�Ð ·¥× Â-Í+Ú ¶ ¼ Å º>» ·¥¹ À�ÐÓ ¿ ½y¼�¾>¼ÆÐ · Ò ¼N½yÌ"À�Ð ¸TÅ À�Ð¥Ð Å Þ ¸ À ¸y· Ã�º4Ð¥¼ÜÃ�¼ÆÀ�Â ¸�Å ÇÏ»T½6À�Â ¸ Çú¼N½y½ · Â × » ¶ ¼ ¿ ¼ÆÀ�Ã ¿ ¼N»\Þ/¼N¼ÆÂ(¾ ·ûø ¼N½6¼ÆÂ�»¼và	º[¼N½ · Ã�¼ÆÂ�»yÀ�Ð ¸ ¼N»yÁ$º ¸ Þ · » ¶ À�Ã · Â · ÃÖÁ4Ã Å Ç
¾ ·¥¸ ½6Á$º>» ·oÅ ÂèÍÚ ¶ ¼�üìà	Ç Å ½Y¾rB�À ¸ ¼N½ ¸ &I÷ ·o¿ ½y¼ ¸y¶ ¼N¼N»`&�Á>Â · » ·_¸­¸y¶$Å Þ<Â · ÂùÓ × Á$½6¼J"$Í � ÍêÎ³Ð¥À ¸ ¼N½ ¿ ¼ÆÀ�Ã´Þ · » ¶ Àý À�Á ¸y¸y· À�Â · Â�»T¼ÆÂ ¸y· »\Ì
º>½ Å Ó4Ð¥¼ÏÀ�Â>¾�À�¾ · À�Ã
¼N»T¼N½ Å Ç�Àiº>º>½ Å à · Ã
Ài»T¼ÆÐoÌ � Ã
Ãþ¼ÆÂ�»T¼N½ ¸ » ¶ ¼ÔÁ>Â · » · ÂÜ» ¶ ¼Á$º4ºQ¼N½ì½ ·o×�¶ » ¶ À�Â>¾ ¹vÅ ½6Â$¼N½ÆÍ¬Ú ¶4·¥¸ Ã�¼N¼N» ¸ À ¸ ¼ÆÃ · î ¸y· Ð Ò ¼N½6¼Æ¾êÃ · ½y½ Å ½ÏÞ ¶>·¥¹Y¶ º4Ài½6» · À�Ð¥ÐoÌã»T½6À�Â ¸ Ã · » ¸À ¸ Ã
À�Ð_Ðìº Å ½y» ·¥Å Â Å ÇÖ» ¶ ¼ùÐ¥À ¸ ¼N½ ¿ ¼ÆÀ�ÃãÍÑÚ ¶ ¼ê½6¼ÆÃ
À · Â · Â × Ð ·o×�¶ » ·¥¸�· Â�»T¼N½6Â>À�Ð¥ÐoÌÿ½6¼Nò>¼ ¹ »T¼Æ¾¢À�Â>¾¹vÅ Â�» · Â�Á$¼ ¸ Á>Â�» · Ð · »�Ã�¼N¼N» ¸ ÀµÇöÁ>Ð¥Ð¥Ì ¸y· Ð Ò ¼N½6¼Æ¾ÿÃ · ½y½ Å ½Bä@º4Ài½YÀ�Ð¥Ðo¼ÆÐ�» Å » ¶ ¼ ¸ ¼ÆÃ · î ¸y· Ð Ò ¼N½6¼Æ¾ Ã · ½y½ Å ½VåÞ ¶4·¥¹6¶ ½y¼N»yÁ$½6Â ¸ » ¶ ¼ ¿ ¼ÆÀ�Ã ¿ À ¹ áê» Å » ¶ ¼ ¸ ¼ÆÃ · î ¸y· Ð Ò ¼N½y¼Æ¾êÃ · ½y½ Å ½ÏÇ Å ½Ôº)Ài½y» · À�Ð�»T½6À�Â ¸ Ã ·¥¸y¸y·oÅ ÂêÀ�Â>¾½y¼Nò4¼ ¹ » ·oÅ Â-ÍÔÚ ¶ ¼Ûº>½ Å	¹ ¼ ¸y¸ ½y¼Nº[¼ÆÀi» ¸ À�Â>¾�º>½ Å ¾>Á ¹ ¼ ¸ ÀÜÂ>Ài½6½ Å ÞðÐ ·o×�¶ » ¸y¶ ¼N¼N»ØÞ ¶>·¥¹Y¶ê·_¸ì¹vÅ Ã�º4½ ·¥¸ ¼Æ¾Å ÇfÀ ¸ ¼N½ · ¼ ¸ÏÅ Ç Å Ò ¼N½YÐ¥Àiº>º · Â × ý À�Á ¸y¸y· À�Â ¿ ¼ÆÀ�Ã ¸ ÍØÉD» ·_¸ ¼ ¸6¸ ¼ÆÂ�» · À�Ðm» ¶ Ài»Ï» ¶ ¼�Ã · ½y½ Å ½ ¸ Á$½yÇöÀ ¹ ¼ ¸ Ài½y¼º[¼N½yÇ@¼ ¹ »yÐoÌ�À�Ð ·¥× Â$¼Æ¾�» Å ¼ÆÂ ¸ Á$½y¼Û» ¶ Ài»Ô» ¶ ¼ Å Ò ¼N½YÐ¥Àiº Å Çf» ¶ ¼ ý À�Á ¸y¸y· À�Â�º>½ Å Ó4Ðo¼ ¸ º>½ Å ¾>Á ¹ ¼ ¸ À ¹ Ðo¼ÆÀ�ÂÐ ·¥×�¶ » ¸y¶ ¼N¼N»ÖÞ · » ¶ Â Å Ò ·¥¸y·o¿ Ðo¼ ¸ »T½ · º[¼ ¸ÔÅ ½ ¿ ½ ·o×�¶ »¬º4Ài» ¹Y¶ ¼ ¸ ÍBÚ ¶ ¼ÜÃ · ½6½ Å ½ ¸Ô¹ À�Â ¿ ¼ ¸ ¼N¼ÆÂ · Â¡» ¶ ¼Ó × Á>½y¼JÀ�Â>¾
À ¸y¹Y¶ ¼ÆÃ
Ài» ·¥¹cÅ Ò ¼N½6Ð¥ÀFÌ ¸y¶$Å Þ ¸ » ¶ ¼cº)Ài» ¶�Å Ç[» ¶ ¼cÐ¥À ¸ ¼N½ ¿ ¼ÆÀ�ÃãÍ�ÚJÞ Å¬¹ Ì	Ð · Â>¾$½ ·¥¹ À�Ð�Ð¥¼ÆÂ ¸ ¼ ¸Á ¸ ¼Æ¾"» Åµ¹vÅ Â>¾ · » ·¥Å Â"» ¶ ¼�Ð ·o×�¶ » ¸6¶ ¼N¼N»NÍ�Ú ¶ ¼Ü½6¼ ¸ Á>Ðo» · Â × Ð ·o×�¶ » ¸y¶ ¼N¼N» ·¥¸ Õií�Ã
Ã Þ · ¾>¼ÜÀ�Â>¾ � Ã
Ã» ¶>·_¹ á�Ài» · » ¸ Â>Ài½6½ Å Þ�¼ ¸ »cº4Ài½6»NÍ

Optic Fibre
input

Semi−silvered
mirror

Gaussian
beam profiles Fully−silvered

mirror

Laser beam

Cylindrical Lenses

÷ ·o× Á$½6¼I"$Í � _ i ÷ ·o¿ ½y¼ ¸6¶ ¼N¼N»`&>Ð ·o×�¶ » ¸y¶ ¼N¼N»<¾>¼ÆÐ · Ò ¼N½yÌ�Á>Â · »NÍ
��"
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Èf½ Å�¿ Ðo¼ÆÃ ¸ Þ�¼N½y¼�¼ÆÂ ¹vÅ Á>Â�»T¼N½y¼Æ¾¡Þ · » ¶ » ¶ ¼
Ð ·o×�¶ » ¸y¶ ¼N¼N» ñ Á>À�Ð · »\Ì Å Â¡ÀãÂ�Á>Ã ¿ ¼N½ Å Ç Å�¹N¹ À ¸y·¥Å Â ¸· Âã» ¶ ¼ ¹vÅ Á$½ ¸ ¼ Å Ç�» ¶ ¼Ö¼và�º[¼N½ · Ã
¼ÆÂ�»yÀ�Ð�Þ Å ½yáQÍ � ½ ·o×�¶ »ìÀ�Â>¾ê¾>Ài½yá ¸ »T½ · ºQ¼ ¸ ½6Á>Â>Â · Â × º4Ài½6À�Ð¥Ðo¼ÆÐèÞ · » ¶» ¶ ¼ ¸y¶ ¼N¼N»�Þ�¼N½y¼ Å�¿4¸ ¼N½ Ò ¼Æ¾èÍ"Ú ¶ ¼��I÷ ·o¿ ½y¼ ¸y¶ ¼N¼N»���ÞUÀ ¸ ½y¼N»yÁ$½YÂ$¼Æ¾ » Å » ¶ ¼�Ã+À�Â�Á$ÇöÀ ¹ »yÁ$½y¼N½�Ç Å ½�½y¼vîÀ�Ð ·o× Â4Ã�¼ÆÂ�» Å ÇJ» ¶ ¼+Ã · ½y½ Å ½ ¸ À�Â>¾"À�Ð¥» ¶$Å Á ×�¶ù· Ã
º>½ Å Ò ¼ÆÃ
¼ÆÂ�» ¸ Þ/¼N½6¼+Ã
À�¾$¼Ü» ¶ ¼
º>½ Å�¿ Ðo¼ÆÃ À�ÐoÞUÀÆÌ ¸½y¼ÆÃ
À · Â$¼Æ¾�» Å+¸TÅ Ã�¼¬Ð¥¼ ¸y¸ ¼N½c¼và	»T¼ÆÂ�»NÍ�Ú ¶>·¥¸ ÞUÀ ¸ º Å�¸y¸y·¥¿ ÐoÌ
¾>Á$¼Ô» Å Ç@Á$½6» ¶ ¼N½cÃ ·¥¸ À�Ð ·o× Â>Ã�¼ÆÂ�»�¾4Á$½ · Â ×»T½6À�Â ¸6· »NÍ­Ú ¶ ¼Ûº>½ Å�¿ Ðo¼ÆÃ ÞUÀ ¸Næ�¶>Å Þ�¼ Ò ¼N½ æ ¼ÆÀ ¸y· Ð¥Ì Å Ò ¼N½ ¹vÅ Ã
¼ ¿ Ì ¹ Ài½y¼NÇöÁ>Ð
À�Ð ·o× Â>Ã�¼ÆÂ�» Å Çf» ¶ ¼�Ð ·¥×�¶ »¸y¶ ¼N¼N»ØÞ · » ¶ » ¶ ¼ ¸ Á ¿	ç ¼ ¹ » ¸ Á ¹Y¶ » ¶ Ài»Ø» ¶ ¼�¾>Ài½yáBº4Ài» ¹Y¶ ¼ ¸ ¼ · » ¶ ¼N½Ô¾ · ¾�Â Å »ÔÀiº>º[¼ÆÀi½ · Âê» ¶ ¼ · Ã
À × ¼Ài»cÀ�Ð¥Ð Å ½JÞ�¼N½y¼ Ò ·¥¸6·o¿ Ðo¼ Å Â>ÐoÌ · Â�Ài½y¼ÆÀ ¸UÅ Ç�» ¶ ¼ · Ã
À × ¼ØÞ ¶ ¼N½y¼Ø» ¶ ¼ÔÀ ø ¼ ¹ » Å Â�» ¶ ¼ ¹vÅ ½6½y¼ÆÐ¥Ài» ·oÅ Â�ÞUÀ ¸Ðo¼ ¸y¸<· Ã�º Å ½y»yÀ�Â�»NÍ

�¢ßKÞ0ßKÞ �ré�ü6éîè\0}mÔ�w0}+�í�q^0çøIöã���ìà�í�ìmç�éáã�0}+
ÎðÈ	�<üÑé�¼ÆÂ ¸y·¥¹ À�Ã
��� Å Á ¿ Ðo¼�é ¶ Á$»T»T¼N½
������� ¹ À�Ã�¼N½6ÀÜÞ�À ¸ Á ¸ ¼Æ¾�» Å À ¹Nñ Á · ½6¼­½6ÀFÞßÈfÉ\Ê · Ã
À × ¼ ¸Ç Å ½f» ¶>·¥¸f¸ »yÁ>¾$Ì�Í�Ú ¶>·_¸�¹ À�Ã�¼N½6À ¹ À�Â+»yÀiá�¼Ï»2Þ ÅÛ¸ ¼Nº4Ài½6Ài»T¼ · Ã
À × ¼ ¸ Ài»�À¬½y¼ ¸yÅ Ð¥Á$» ·oÅ Â Å Ç��ÆÙ��ií ( �Ní�Ù��º · à	¼ÆÐ ¸ Þ · » ¶ ÀÔÃ · Â · ÃÛÁ>Ã Å ÇèÙií�í�Â ¸�¿ ¼N»\Þ/¼N¼ÆÂ · Ã
À × ¼ ¸ Í
ÉD» ·¥¸ º Å�¸y¸y·o¿ Ðo¼/» Å º>½ Å�× ½6À�Ã
Ã
¼c» ¶ ¼c¾$¼ÆÐ¥ÀFÌ æ½y¼ÆÐ¥Ài» · Ò ¼Û» Å À�Â · Â$º)Á$»<»T½ ·¥×�× ¼N½ ¸y·o× Â>À�Ð æ À�Â>¾�» ¶ ¼�¼và	º Å�¸ Á$½y¼Û» · Ã�¼ Å Çf» ¶ ¼ÛÓ>½ ¸ » · Ã
À × ¼�ÍÖÚ ¶ ¼N½y¼ ·¥¸À ¹Y¶$Å�·¥¹ ¼ Å Ç
»2Þ Å+Å º[¼N½6Ài» · Â × Ã Å ¾$¼ ¸ » ¶ Ài»Ï¾$¼N»T¼N½6Ã · Â>¼Ï» ¶ ¼­¾$¼ÆÐ¥ÀFÌ ¿ ¼N»\Þ/¼N¼ÆÂ�» ¶ ¼¬¼ÆÂ>¾ Å Ç
» ¶ ¼­Ó>½ ¸ »¼và	º Å�¸ Á$½y¼ Å Ç-» ¶ ¼ ¸ »yÀi½y» Å Ç[» ¶ ¼ ¸ ¼ ¹vÅ Â>¾+¼và�º Å�¸ Á$½6¼�� ¸y¶>Å ½y»fÃ Å ¾$¼ÖäRÙií�í�Â ¸ å�À�Â>¾ÜÐ Å Â × Ã Å ¾$¼Ûä�� ¥ ¸ åYÍ÷ Å ½J» ¶ ¼Øº4Á>½yº Å�¸ ¼ Å Çm» ¶>·¥¸ Þ Å ½6áÜÐ Å Â × Ã Å ¾$¼ÏÞ�À ¸ Á ¸ ¼Æ¾-Í�Ú ¶ ¼ ¹6¶$Å�·_¹ ¼ Å Ç Å º[¼N½6Ài» · Â × Ã Å ¾$¼ØÃ
À�¾$¼Â Å ¾ ·oø ¼N½y¼ÆÂ ¹ ¼ · Âµ» ¶>·¥¸Ô¸ »yÁ>¾>Ì ¸y· Â ¹ ¼Û» ¶ ¼
» · Ã�¼ ¿ ¼N»2Þ�¼N¼ÆÂù¼và	º Å�¸ Á$½y¼ ¸ ÞUÀ ¸ ¾$¼N»T¼N½6Ã · Â$¼Æ¾ Å Â>ÐoÌ ¿ Ì» ¶ ¼
» · Ã�¼ ¸¬Å ÇJ» ¶ ¼ÜÐ¥À ¸ ¼N½ÖÐ ·o×�¶ »­º4Á>Ð ¸ ¼ ¸ ÍÜÚ ¶ ¼ ¸ ¼ ¹vÅ Â>¾"¼và	º Å�¸ Á$½y¼ ¹vÅ Â�» · Â�Á$¼ ¸ Ç Å ½ÛÀã» · Ã�¼êä ¹ À�Ð_Ðo¼Æ¾» ¶ ¼ u�������w��Y��� � © � å
¾$¼Nº[¼ÆÂ>¾ · Â ×ìÅ Â ¶$Å ÞïÐ Å Â × » ¶ ¼ ¹vÅ Ã
º4Á$»T¼N½�»yÀiá�¼ ¸ » Å º>½ Å�¹ ¼ ¸y¸ » ¶ ¼cÓ>½ ¸ » · Ã
À × ¼�ÍÚ ¶ ¼ÛÁ ¸ ¼N½Ï» ¶ ¼N½y¼NÇ Å ½y¼ ¶ À ¸ Â Å ¾ · ½y¼ ¹ » ¹vÅ Â�»T½ Å Ð Å Ò ¼N½Ô» ¶ ¼Û¾4Á$½6Ài» ·oÅ Â Å Ç�» ¶ ¼ ¸ ¼ ¹vÅ Â>¾�¼và�º Å�¸ Á>½y¼�ÍìÉLÂ» ¶>·¥¸Ø¸ »yÁ4¾$ÌB» ¶ ¼�½y¼ÆÀ�¾ Å Á>»Ï» · Ã�¼Ö»yÀiá�¼ÆÂùÇú½ Å Ã À�Þ · Â>¾ Å Þ · Âê» ¶ ¼ ¹ À�Ã�¼N½6À ¹vÅ Â�»T½ Å Ð ¸TÅ Ç@»2ÞUÀi½y¼
ÞUÀ ¸Ù���!iÃ ¸ Í
�¢ßKÞ0ßkj ö}ëuâ#"�ìmãYmîå6ç�æ
q:í$�äíAç�é�ü6ì
Î ¸ º[¼ ¹N· À�ÐìÈ�ÉDÊ ¼ÆÂ ¹ Ð Å�¸ Á$½6¼�ÞUÀ ¸ ¾>¼ ¸y·o× Â$¼Æ¾ À�Â>¾ ¿ Á · Ðo»
Ç Å ½Ü» ¶ ¼�º4Á$½6º Å�¸ ¼ ¸
Å Ç¬À�Ð¥Ð Å Ç¬» ¶ ¼êÈfÉ\Ê¼và	ºQ¼N½ · Ã�¼ÆÂ�»yÀ�Ð�Þ Å ½yá ¹ Ài½y½ · ¼Æ¾ Å Á$»ÛÇ Å ½�» ¶>·_¸ » ¶ ¼ ¸y·_¸ Í�Ú ¶ ¼Ü½y¼ÆÀ ¸TÅ Â ¸ Ç Å ½Û¾ Å�· Â ×ê¸yÅ Ài½y¼�ÃÖÁ4Ðo» · º4Ðo¼À�Â>¾ · Â ¹ Ð¥Á>¾$¼ ¸ ÀiÇ@¼N»2ÌãÀ�Â>¾ãº4½6À ¹ » ·¥¹ À�Ð-½y¼ ñ Á · ½6¼ÆÃ�¼ÆÂ�» ¸ ÍÈf½ · Ã
Ài½ · ÐoÌÜ» ¶ ¼ÖÇöÁ>Â ¹ » ·oÅ Â Å Ç�» ¶ ¼Û¼ÆÂ ¹ Ð Å�¸ Á$½y¼ÛÞ�À ¸ » Å º>½y¼ Ò ¼ÆÂ�»ì¼và	»T½6À�Â$¼ Å Á ¸ Ð¥À ¸ ¼N½ØÐ ·o×�¶ »<Ç@½ Å Ã¼ ¸y¹ Àiº · Â × À�Â4¾ ¹ À�Á ¸6· Â × º Å »T¼ÆÂ�» · À�Ð¥Ð¥Ì Ò ¼N½yÌ ¸ ¼N½ ·¥Å Á ¸ À�Â4¾êº[¼N½6Ã+À�Â$¼ÆÂ�»Ï¾>À�Ã
À × ¼�» Å » ¶ ¼Û¼NÌ�¼ ¸ À�Â>¾¸ á · Â Å Ç�» ¶ ¼�¼và�º[¼N½ · Ã�¼ÆÂ�»yÀ�Ð ·¥¸ »NÍÏÉDÂµÀ�¾>¾ · » ·oÅ ÂB» ¶ ¼�¼ÆÂ ¹ Ð Å�¸ Á$½y¼ÖÞ�À ¸ » Å º>½ Å Ò · ¾$¼ÛÀ�Ðo¼ Ò ¼ÆÐ Å Ç ¸yÅ Á>Â>¾· Â ¸ Á>Ð¥Ài» ·oÅ Â æ ½y¼Æ¾>Á ¹N· Â × » ¶ ¼ ¸TÅ Á>Â>¾�Ðo¼ Ò ¼ÆÐ[Þ · » ¶>· ÂÜ» ¶ ¼¬Ð¥À ¿ » Å À�Ã Å ½y¼¬À ¹N¹ ¼Nº4»yÀ ¿ Ðo¼ÔÞ Å ½yá · Â × Ðo¼ Ò ¼ÆÐ æÀ�Ðo» ¶$Å Á ×�¶ ¼ÆÀi½­º>½ Å »T¼ ¹ » Å ½ ¸ À�Â4¾¡º4Ð¥Á ×�¸ Þ�¼N½y¼ÜÞ Å ½6Â"Ài»ÖÀ�Ð¥Ð
» · Ã
¼ ¸ ¾>Á$½ · Â × ¼và�º[¼N½ · Ã
¼ÆÂ�» ¸¬¹ Ài½6½ · ¼Æ¾Å Á$»cÀi» ¶>·o×�¶ã¸TÅ Á>Â4¾ãÐo¼ Ò ¼ÆÐ ¸ ÍÚ ¶ ¼ ¸yÅ Ð¥Á$» ·oÅ ÂãÀi½y½ · Ò ¼Æ¾ãÀi»cÞUÀ ¸ À ¹ Á ¿4·¥¹ À�Ð¥Á4Ã · Â · Á4Ã ¿[Å à Å Ç ¸6· ¾$¼ÔÐo¼ÆÂ × » ¶ �iÍgÙiÃ æ)¹vÅ Â�»yÀ · Â · Â ×À ¸ »T¼N¼ÆÐ ¸y¹ À ø[Å Ð¥¾ Å Â(Þ ¶>·¥¹6¶ÿ¸ Ð · ¾ · Â ×êÅ º>» ·_¹ À�ÐJ½6À · Ð ¸ Þ�¼N½y¼�Ã Å Á>Â�»T¼Æ¾Ä» Å"¶$Å Ð¥¾ » ¶ ¼�Ð¥À ¸ ¼N½ Å º4» ·¥¹N¸
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÷ ·o× Á$½y¼)�$ÍgÙ*��È�ÉDÊó¼ÆÂ ¹ Ð Å�¸ Á$½y¼
À�Â>¾Ä¾ ·o×�· »yÀ�Ð ¹ À�Ã�¼N½YÀ äö÷ ·o× Á$½y¼��$ÍgÙ�åYÍïÚ ¶4·¥¸ Ã�¼N»
» ¶ ¼�½y¼ ñ Á · ½y¼ÆÃ�¼ÆÂ�»�Ç Å ½Ü» ¶ ¼�Ã · Â · Ã ·¥¸ Ài» ·oÅ Â Å Ç¼và	»T½6À�Â$¼ Å Á ¸ Ð¥À ¸ ¼N½
½6À�¾ · Ài» ·oÅ ÂÿÀ ¸ Þ�¼ÆÐ¥ÐJÀ ¸ º4½ Å Ò · ¾ · Â × À ¸ ¼ÆÀ�Ðo¼Æ¾ Ò Å Ð¥Á>Ã
¼ · Â Þ ¶>·¥¹Y¶ » Å"¹vÅ Â�»yÀ · Â» ¶ ¼êÈ�ÉDÊ ¸ ¼N¼Æ¾ · Â × º)Ài½y» ·¥¹ Ðo¼ ¸ ÍïÎ ¹N¹ ¼ ¸6¸�¶ Ài» ¹6¶ ¼ ¸ Þ/¼N½6¼êÐ Å	¹ Ài»T¼Æ¾ Å Â Ç Å Á>½ ¸y· ¾$¼ ¸ » Å À�Ð¥Ð Å Þ ¼ÆÀ ¸ Ì½y¼Nº Å�¸y· » ·oÅ Â · Â ×ÖÅ Ç
» ¶ ¼ Å º>» ·¥¹ À�Ð-½YÀ · Ð ¸ À�Â>¾BÀ ¹N¹ ¼ ¸6¸ » Å » ¶ ¼Ô¼và�º[¼N½ · Ã
¼ÆÂ�»yÀ�Ð-Àiº>º)Ài½6Ài»yÁ ¸ ÍÎ ¸6· Â × Ðo¼ Ò · ¼NÞ · Â × Þ · Â4¾ Å ÞËÞUÀ ¸ º4Ð¥À ¹ ¼Æ¾ Å Â Å Â>¼ Å Ç
» ¶ ¼ ¶ Ài» ¹6¶ ¼ ¸ » Å�¶ ¼ÆÐoºóÞ · » ¶ Ð¥À ¸ ¼N½À�Ð ·¥× Â>Ã�¼ÆÂ�»cÀi»ÏÐ Å ÞóÐ ·¥×�¶ » Å Á$»Tº)Á$»<Ðo¼ Ò ¼ÆÐ ¸ Ícé$Ã
À�Ð¥ÐèÃÛÁ>Ðo» · º)Á$½yº Å�¸ ¼ Å º[¼ÆÂ · Â ×�¸ Þ�¼N½y¼ÛÀ�Ð ¸TÅ Ã
À�¾>¼­» ÅÀ�Ð¥Ð Å Þ¢À ¹N¹ ¼ ¸y¸ Ç Å ½U¼ÆÐo¼ ¹ »T½ ·¥¹ À�Ð-À�Â>¾ Å º>» ·_¹ À�Ð ¹ À ¿ Ðo¼ ¸ À�Â>¾�» Å Ðo¼N»Uº4Ài½y» ·¥¹ Ðo¼ ¸ Ç@½ Å Ãþ» ¶ ¼ØÇ Å�×�× ¼ÆÂ>¼N½6Ài» Å ½· Â�» Å » ¶ ¼�¼ÆÂ ¹ Ð Å�¸ Á$½6¼�Í¬ÎìÐ¥Ð Å º[¼ÆÂ · Â ×�¸ìÅ ½ × Àiº ¸Ô· Âê» ¶ ¼�¼ÆÂ ¹ Ð Å�¸ Á$½y¼ÛÞ/¼N½y¼ ¹ Ð Å�¸ ¼Æ¾�À�Â4¾ ¸ ¼ÆÀ�Ðo¼Æ¾�Þ · » ¶¾>Á ¹ »J»yÀiºQ¼ ¿ ¼NÇ Å ½y¼ ¹vÅ Ã
Ã�¼ÆÂ ¹N· Â × À�Â�Ì�¼và	º[¼N½ · Ã�¼ÆÂ�»yÀ�Ð[Þ Å ½yá)Íé	¼ Ò ¼N½6À�ÐQº>½6À ¹ » ·¥¹ À�Ð[¾ ·,+Ü¹ Á>Ðo» · ¼ ¸ Þ/¼N½y¼ Å Ò ¼N½ ¹vÅ Ã�¼ · Â�» ¶ ¼Ø¾$¼ ¸y·¥× Â Å Çm» ¶ ¼Ï¼ÆÂ ¹ Ð Å�¸ Á$½6¼�Í�È�½y¼ Ò ·oÅ Á ¸ÈfÉ\Ê ¸ »yÁ4¾ · ¼ ¸/Å ÇèÃÖÁ ¸6·¥¹ À�Ð4Þ · Â>¾ · Â ¸ »T½6Á>Ã
¼ÆÂ�» ¸.- /cÅ	¹ á	Ð ·ûø í�ÙiÀ�0 ¶ À Ò ¼ÔÃ
À�¾$¼ØÁ ¸ ¼ Å Ç ¸ Ã
À�Ð¥Ð4º[¼N½ ¸ º[¼và¿[Å à	¼ ¸�¸ Á>½y½ Å Á>Â>¾ · Â × » ¶ ¼ ¸ Á ¿	ç ¼ ¹ » Å Ç[» ¶ ¼ ¸ »yÁ>¾>ÌÖ» Å­¹vÅ Â�»yÀ · Â+» ¶ ¼ ¸ ¼N¼Æ¾ · Â × º4Ài½y» ·¥¹ Ðo¼ ¸ Í�Ú ¶ ¼c¾ ·o×�· »yÀ�Ð¹ À�Ã�¼N½YÀ Þ�À ¸ Ð Å�¹ Ài»T¼Æ¾ Å Á>» ¸y· ¾$¼µ» ¶ ¼ ¿[Å à æ Ò · ¼NÞ · Â × » ¶ ½ Å Á ×�¶ » ¶ ¼µº[¼N½ ¸ º[¼và[ÍÑÚ ¶4·¥¸�¹ À�Á ¸ ¼Æ¾¢À½y¼Æ¾4Á ¹ » ·oÅ Â · Â · Ã
À × ¼ ñ Á4À�Ð · »2Ì¡¾>Á>¼+» Å�× Ð¥Ài½y¼ÜÀ�Â4¾"¾ ·¥¸6¹vÅ Ð Å Á$½6Ài» ·oÅ Â ¹ À�Á ¸ ¼Æ¾ ¿ Ì ¸ Ã Å á�¼Ü½6¼ ¸y· ¾>Á$¼�ÍÎÏ¾>¾ · » ·¥Å Â>À�Ð¥ÐoÌ æ » ¶ ¼"½y¼ÆÐ_Ài» · Ò ¼ÆÐoÌ ¸ Ã
À�Ð¥Ð­¾ · Ã�¼ÆÂ ¸6·oÅ Â ¸�Å Ç�» ¶ ¼ ¿[Å à¢º Å�¸ ¼Æ¾&º>½ Å�¿ Ðo¼ÆÃ ¸ Þ · » ¶ ò Å Þ
!�1



¬:Å �DÅA­�& ð�2,×{��ÀÂÁ`�43x¿:¿�¾`Ã¶¾$ÀáÊ,�
Å�¿4¸ »T½YÁ ¹ » ·oÅ Â-Í� ÌùÐ Å	¹ Ài» · Â ×B¿[Å » ¶ » ¶ ¼ÜÐ¥À ¸ ¼N½ Å º>» ·_¹N¸ À�Â>¾"» ¶ ¼Ü¾ ·¥×�· »yÀ�Ð ¹ À�Ã�¼N½YÀ · Â ¸6· ¾$¼�» ¶ ¼Ü¼ÆÂ ¹ Ð Å�¸ Á$½6¼
» ¶ ¼× Ð¥Ài½y¼�À�Â>¾­¾ ·¥¸y¹vÅ Ð Å Á$½YÀi» ·oÅ ÂÔº>½ Å�¿ Ðo¼ÆÃ ¸ Þ�¼N½y¼ × ½6¼ÆÀi»yÐoÌÔ½y¼Æ¾>Á ¹ ¼Æ¾èÍmÚ ¶ ¼f½y¼ÆÐ¥Ài» · Ò ¼ÆÐoÌÔÐ¥Ài½ × ¼/¾ · Ã
¼ÆÂ ¸y·oÅ Â ¸Å Ç�» ¶ ¼¬¼ÆÂ ¹ Ð Å�¸ Á$½y¼Ô½y¼ÆÃ Å Ò ¼Æ¾B» ¶ ¼­º>½ Å�¿ Ðo¼ÆÃ ¸ Þ · » ¶ ò Å Þ Å�¿4¸ »T½6Á ¹ » ·oÅ Â-ÍÚ Å�· Ã�º4½ Å Ò ¼
» ¶ ¼ ¹vÅ Â�»T½YÀ ¸ » Å ÇU» ¶ ¼
½6¼ ¹vÅ ½6¾$¼Æ¾ · Ã
À × ¼ ¸ À�Â>¾ù» Å ÇöÁ$½y» ¶ ¼N½ · Ã
º>½ Å Ò ¼ ¸ ÀiÇú¼N»\Ì ¿ Ì½y¼Æ¾>Á ¹N· Â × Á>Â�Þ�À�Â�»T¼Æ¾ã½y¼Nò>¼ ¹ »T¼Æ¾êÐ ·o×�¶ »J» ¶ ¼ · Â ¸6· ¾$¼ Å Çm» ¶ ¼¬¼ÆÂ ¹ Ð Å�¸ Á>½y¼ØÞ�À ¸ º4À · Â�»T¼Æ¾BÃ
Ài»T» ¿ Ð_À ¹ áQÍüÏº4» ·¥¹ À�Ð
½6À · Ð ¸ Þ�¼N½y¼
Á ¸ ¼Æ¾ ¸yÅ » ¶ Ài» · »ØÞ�À ¸ º Å�¸6¸y·o¿ Ðo¼Û» ÅBñ Á ·¥¹ á	ÐoÌ�À�Ð ·o× Âµ» ¶ ¼
¾ ·o×�· »yÀ�Ð ¹ À�Ã
¼N½6ÀÀ�Â>¾ïÐ¥À ¸ ¼N½ Å º>» ·¥¹N¸�¹vÅ Â ¸y·¥¸ »T¼ÆÂ�»yÐoÌ ¿ ¼N»\Þ/¼N¼ÆÂï¼và	ºQ¼N½ · Ã�¼ÆÂ�»yÀ�Ð ¸ ¼N»yÁ$º ¸ ÍóÚ ¶ ¼ ¸ ¼�Þ�¼N½y¼µ¾$¼ ¸y·o× Â$¼Æ¾Ä» ÅÀ�Ð¥Ð Å Þ ¿[Å » ¶ ¶$Å ½ ·,5NÅ Â�»yÀ�Ð�À�Â>¾ Ò ¼N½6» ·¥¹ À�ÐUÀ�Ð ·o× Â>Ã�¼ÆÂ�»���» ¶ ¼ ¹ À�Ã�¼N½6ÀµÀ�Â>¾ Å º>» ·¥¹N¸Û¹vÅ Á>Ð¥¾ ¿ ¼+¼ÆÀ ¸y· Ð¥Ì½y¼Nº Å�¸y· » ·¥Å Â$¼Æ¾ Ò ¼N½y» ·¥¹ À�Ð¥ÐoÌ Á$º Å ½+¾ Å Þ<Â Å Âÿ» ¶ ¼ ¸ Á>º>º Å ½y» · Â ×�¸ »T¼N¼ÆÐJÇ@½6À�Ã�¼ æ ¾>¼NºQ¼ÆÂ4¾ · Â ×êÅ Âÿ» ¶ ¼Â$¼N¼Æ¾ ¸cÅ Çm» ¶ ¼­¼và�º[¼N½ · Ã
¼ÆÂ�»NÍ�ìî76ð»T½6À�Â ¸ Ð¥Ài» ·¥Å Â ¸ »yÀ × ¼ ¸ Þ�¼N½y¼¬Ó>»T»T¼Æ¾B» Å À�Ð¥Ð Å Þ�Ó4Â$¼ÔÀ�¾ ç Á ¸ »yÃ�¼ÆÂ�» ¸ » Å » ¶ ¼Ôº Å�¸6· » ·oÅ Â ¸�Å Ç
» ¶ ¼¾ ·o×�· »yÀ�Ð ¹ À�Ã�¼N½6À"À�Â4¾ÄÐ¥À ¸ ¼N½ Å º>» ·¥¹N¸ Í�Ú ¶ ¼ ¸ ¼�Þ/¼N½y¼�¼và�»T½y¼ÆÃ
¼ÆÐoÌÿÁ ¸ ¼NÇöÁ>Ð · Â ¸ ¼ Ò ¼N½YÀ�Ð<ÞUÀÆÌ ¸ Í¢Ú ¶ ¼¾ ·o×�· »yÀ�Ð ¹ À�Ã�¼N½6À�»T½6À�Â ¸ Ð¥Ài» ·oÅ Â ¸ »yÀ × ¼ ¶ ¼ÆÐoº[¼Æ¾"» Å ¼ÆÂ ¸ Á$½y¼Ü» ¶ Ài»Ö» ¶ ¼�Ð Å�¹ Ài» ·oÅ Â Å Çc» ¶ ¼ ¸ Á ¿	ç ¼ ¹ » · Â» ¶ ¼�È�ÉDÊþ½YÀÆÞ · Ã
À × ¼+ÞUÀ ¸Û¹vÅ Â ¸y·¥¸ »T¼ÆÂ�» ¿ ¼N»\Þ/¼N¼ÆÂ ¾ ·ûø ¼N½y¼ÆÂ�»¬¼và�º[¼N½ · Ã�¼ÆÂ�» ¸ ÍÜÉD»ÖÀ�Ð ¸yÅ º>½ Å Ò · ¾>¼Æ¾"À¸y· Ã
º4Ðo¼ãÃ�¼ÆÀ�Â ¸�Å ÇÔÀ�¾ ç Á ¸ » · Â × » ¶ ¼BÇ Å�¹ Á ¸�Å ÇØ» ¶ ¼ ¹ À�Ã�¼N½6À ¿ ÌÿÃ Å Ò · Â × » ¶ ¼B»T½YÀ�Â ¸ Ð¥Ài» ·oÅ Â ¸ »yÀ × ¼· Â�» ¶ ¼�Ç Å ½yÞUÀi½6¾µÀ�Â>¾ ¿ À ¹ á�ÞUÀi½6¾ù¾ · ½6¼ ¹ » ·oÅ Â ¸ Þ · » ¶$Å Á>» · Â4À�¾ Ò ¼N½y»T¼ÆÂ�»yÐoÌêÂ�Á>¾ ×�· Â × » ¶ ¼ ¸ ¼N»yÁ$ºùÀ�Â>¾Ã ·¥¸ À�Ð ·o× Â · Â × » ¶ ¼cÓ>¼ÆÐ¥¾ Å Ç Ò · ¼NÞ­Í�Ú ¶ ¼<»T½6À�Â ¸ Ð¥Ài» ·oÅ Â ¸ »yÀ × ¼ØÀi»T»yÀ ¹6¶ ¼Æ¾�» Å » ¶ ¼ìÐ¥À ¸ ¼N½ Å º>» ·¥¹N¸ À�Ð_Ð Å Þ�¼Æ¾ñ Á ·¥¹ áBÀ�Â4¾ ¸ ÀiÇ@¼ÖÓ)Â$¼¬»yÁ>Â · Â ×
Å Ç�» ¶ ¼ÛÀ�Ð ·o× Â>Ã�¼ÆÂ�» Å Ç�» ¶ ¼ÛÐ ·¥×�¶ » ¸6¶ ¼N¼N»ìÞ · » ¶ » ¶ ¼Ûò Å Þ¤Ó>¼ÆÐ¥¾�» ÅÜ¿ ¼Ã�¼ÆÀ ¸ Á>½y¼Æ¾-ÍÎ(Ð_À ¿cç À ¹ á¬ÞUÀ ¸ Á ¸ ¼Æ¾Ö» Å Ã
Àiá�¼�À�¾ ç Á ¸ »yÃ�¼ÆÂ�» ¸ » Å » ¶ ¼ Ò ¼N½y» ·¥¹ À�Ð�º Å�¸y· » ·oÅ Â Å Ç$» ¶ ¼/¼và	º[¼N½ · Ã�¼ÆÂ�»yÀ�ÐÀiº>º4Ài½YÀi»yÁ ¸ Þ · » ¶4· Â�» ¶ ¼ÔÓ>¼ÆÐ¥¾ Å Ç Ò · ¼NÞ Å Ç
» ¶ ¼ ¹ À�Ã�¼N½6À	Í
�¢ßKÞ0ß¥� ö}ëuâ ó}éÃ+@éêì�üä0�ìo/ àxï¢ìoã�ô�q:å6ìméáç�0�è:éîå6ì
Î � ¼N½yá	Ðo¼NÌ98ÏÁ ¹ Ðo¼ Å Â ·¥¹N¸ Ã Å ¾$¼ÆÐÜÕií�í�Î º4Á>Ð ¸ ¼ × ¼ÆÂ$¼N½6Ài» Å ½ÿÞUÀ ¸ Á ¸ ¼Æ¾ · Â ¹vÅ Â ç Á>Â ¹ » ·oÅ Â Þ · » ¶: À ¿ Ò · ¼NÞó» Å º>½ Å Ò · ¾$¼ÖÀ ¸ ¼ÆÃ · î2À�Á>» Å Ã
Ài»T¼Æ¾ ¸ Ì ¸ »T¼ÆÃ Ç Å ½Ï» ¶ ¼ ¹vÅ Ð_Ðo¼ ¹ » ·oÅ Â Å ÇfÈ�ÉDÊ · Ã
À × ¼ ¸ Ài»Ïº>½y¼vî¸ º[¼ ¹N· Ó>¼Æ¾�º ¶ À ¸ ¼ÔÀ�Â × Ðo¼ ¸UÅ Ç
À ¹vÅ Á ¸ » ·¥¹ ò Å Þ ¸U× ¼ÆÂ$¼N½6Ài»T¼Æ¾ ¿ Ì�À�Ð Å Á>¾ ¸ ºQ¼ÆÀiá�¼N½FÍ�ÉLÂ Å ½6¾$¼N½J» Å�× Ài» ¶ ¼N½· Â$Ç Å ½6Ã
Ài» ·¥Å Â`À ¿[Å Á$»�» ¶ ¼�½y¼Nº[¼ÆÀi»yÀ ¿4· Ð · »2Ì Å Çì» ¶ ¼BÈ�ÉDÊ ¼và	º[¼N½ · Ã�¼ÆÂ�» ¸Næ ÃÛÁ>Ðo» · º)Ðo¼ÜÃ�¼ÆÀ ¸ Á$½y¼ÆÃ�¼ÆÂ�» ¸äöÁ ¸ Á4À�Ð¥ÐoÌ ¿ ¼N»\Þ/¼N¼ÆÂ�Ù�Õ¬À�Â>¾;!ií�å
Þ�¼N½y¼ìÃ+À�¾$¼<Ài»f¼ÆÀ ¹Y¶ º ¶ À ¸ ¼<À�Â × Ðo¼ Å Ò ¼N½ ¸ ¼ Ò ¼N½6À�ÐQÀ ¹vÅ Á ¸ » ·_¹<¹ Ì ¹ Ðo¼ ¸¸TÅ » ¶ Ài»ìÀ Ò ¼N½6À ×�· Â × À�Â>¾ã¼N½6½ Å ½<À�Â>À�ÐoÌ ¸y·¥¸J¹vÅ Á4Ð¥¾ ¿ ¼ ¹ Ài½y½ · ¼Æ¾ Å Á>»c¾>Á$½ · Â × º Å�¸ »Lî8º>½ Å�¹ ¼ ¸y¸6· Â × ÍÎ ¸y¹Y¶ ¼ÆÃ
Ài» ·¥¹ ¾ · À × ½YÀ�Ã ¸y¶>Å Þ · Â × » ¶ ¼ìÈfÉ\Ê ¸ Ì�Â ¹Y¶ ½ Å Â ·_¸ Ài» ·oÅ Â ¸ ¼N»yÁ>º ·¥¸/¸y¶$Å Þ<Â · Â+Ó × Á$½y¼<�$Í=!�ÍÎ ½y¼NÇú¼N½6¼ÆÂ ¹ ¼ ¸y· Â$¼�ÞUÀ Ò ¼ ¸6·o× Â>À�Ð	Ài»fÀØÇ@½y¼ ñ Á>¼ÆÂ ¹ Ì­½y¼ÆÐ¥¼ Ò À�Â�»�» Å » ¶ ¼J¼và	ºQ¼N½ · Ã�¼ÆÂ�» ¿ ¼ · Â ×Ï¹ Ài½y½ · ¼Æ¾ Å Á$»ä@» ¶ ¼ØÇöÁ>Â>¾>À�Ã�¼ÆÂ�»yÀ�ÐQ½y¼ ¸TÅ Â>À�Â�»UÇú½6¼ ñ Á$¼ÆÂ ¹ Ì Å Ç�» ¶ ¼Ï»yÁ ¿ ¼ ¿ ¼ · Â ×Û¸ »yÁ>¾ · ¼Æ¾Qå�À�Â>¾ ¸ À�Ã
º4Ðo¼Æ¾�Ài»(�
>�? 5ÞUÀ ¸�× ¼ÆÂ$¼N½6Ài»T¼Æ¾ ¿ Ì : À ¿ Ò · ¼NÞ³À�Â>¾ Å Á$»Tº4Á$»Û» Å » ¶ ¼A@ ��: Ù�����1�?¯Ð Å Á>¾ ¸ º[¼ÆÀiá�¼N½ Ò · À�ÀµÈ ·oÅ Â$¼N¼N½Î<îB�Ní�CãÀ�Á>¾ ·¥Å À�Ã�º4Ð · Ó4¼N½Ï» Åê¸ ¼N»­Á$º¡» ¶ ¼ÜÀ ¹vÅ Á ¸ » ·¥¹ Ó4¼ÆÐ¥¾µ» ÅB¿ ¼
Ã�¼ÆÀ ¸ Á$½6¼Æ¾-ÍÜé · ÃÛÁ>Ðo»yÀ�Â$¼ Å Á ¸ ÐoÌ æ À!XÊ ¸yñ Á>Ài½y¼JÞUÀ Ò ¼ æ À�Ð ¸TÅÖ¸ À�Ã�º4Ðo¼Æ¾+Ài»<�
>D? 5�æ Þ · » ¶ U !XÊE�)� Åiø[¸ ¼N»fÞUÀ ¸ Á ¸ ¼Æ¾+» Å¬× ¼ÆÂ$¼N½6Ài»T¼ØÀF1XÊº4Á>Ð ¸ ¼êÀi»BÀ Ç@½y¼ ñ Á$¼ÆÂ ¹ Ì Å Ç�Ù�? 5 ä · Â » ¶ ¼ ¹ À ¸ ¼¡Þ ¶ ¼N½y¼ æ À ¸B· Âï» ¶>·¥¸�¸ »yÁ>¾>Ì æ » ¶ ¼µÇöÁ>Â>¾>À�Ã�¼ÆÂ�»yÀ�Ð
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÷ ·o× Á$½y¼)�$Í=!*�/È�ÉDÊÝé	Ì�Â ¹Y¶ ½ Å Â ·_¸ Ài» ·oÅ Â ¸ ¼N»yÁ$º
Ç@½y¼ ñ Á$¼ÆÂ ¹ ÌïÞ�À ¸ ÀÄÃÛÁ>Ðo» · º)Ðo¼ Å ÇÛ»\Þ Å åBÞ · » ¶ Þ ¶>·¥¹Y¶ » Å »T½ ·¥×�× ¼N½�» ¶ ¼`º4Á>Ð ¸ ¼ × ¼ÆÂ>¼N½6Ài» Å ½ÆÍ Ú ¶ ¼Ðo¼ÆÀ�¾ · Â × ¼Æ¾ × ¼ Å ½Öº Å�¸y· » · Ò ¼vî ×�Å�· Â × º)Ài½y» Å ÇJ» ¶>·_¸ »T½ ·o×�× ¼N½ · Â × º4Á4Ð ¸ ¼
ÞUÀ ¸Ö· Â · » · À�Ð¥Ð¥Ì ¸ Ì	Â ¹6¶ ½ Å Â ·¥¸ ¼Æ¾Þ · » ¶ » ¶ ¼+º Å�¸y· » · Ò ¼vî ×�Å�· Â ×D5 ¼N½ Å î ¹ ½ Å�¸y¸y· Â ×�Å ÇJ» ¶ ¼�½y¼NÇ@¼N½y¼ÆÂ ¹ ¼ ¸y· Â�Á ¸TÅ�· ¾-Í�Îâ» · Ã · Â × ¾$¼ÆÐ¥ÀFÌ ¹vÅ Á>Ð¥¾¿ ¼ · Â�»T½ Å ¾>Á ¹ ¼Æ¾ ¿ ¼N»2Þ�¼N¼ÆÂ�» ¶ ¼�º Å�¸6· » · Ò ¼vî ×�Å�· Â × º4Ài½y» ¸ÏÅ Ç�» ¶ ¼�»T½ ·¥×�× ¼N½ · Â × À�Â>¾�½y¼NÇú¼N½6¼ÆÂ ¹ ¼ ¸6·o× Â>À�Ð ¸» Å ¸ »T¼NºÄ» ¶ ½ Å Á ×�¶ » ¶ ¼�À ¹vÅ Á ¸ » ·¥¹ê¹ Ì ¹ Ð¥¼êÀi»ÜÀ�Â�Ì ¹6¶>Å�¸ ¼ÆÂ ¸ À�Ã�º4Ðo¼ã½6Ài»T¼�Í�÷ Å ½Ü» ¶ ¼êº4Á$½yº Å�¸ ¼ ¸
Å Ç» ¶ ¼�Þ Å ½yá · Âµ» ¶>·_¸Ô¸ »yÁ>¾$Ì · »ÔÞ�À ¸ ¾$¼ ¹N· ¾$¼Æ¾µ» ¶ Ài»­Ã�¼ÆÀ ¸ Á$½6¼ÆÃ�¼ÆÂ�» ¸ Ài»b�Níã¼ ñ Á>À�Ð¥ÐoÌ ¸ º4À ¹ ¼Æ¾ùº ¶ À ¸ ¼¸ »T¼Nº ¸ » ¶ ½ Å Á ×�¶ » ¶ ¼�À ¹vÅ Á ¸ » ·¥¹�¹ Ì ¹ Ðo¼�Þ/¼N½6¼�À�¾>¼ ñ Á>Ài»T¼�» Åã×�· Ò ¼�À ×�Å�Å ¾µ¾$¼ ¸6¹ ½ · º>» ·oÅ Â Å Çf» ¶ ¼Ûò Å Þ¿ ¼ ¶ À Ò ·oÅ Á>½ÆÍc º Å ÂÔ½y¼ ¹ ¼ · º4» Å Ç$Àcº Å�¸y· » · Ò ¼ ×�Å�· Â × »T½ ·¥×�× ¼N½�º4Á>Ð ¸ ¼ æ À ¸ ¼ ñ Á$¼ÆÂ ¹ ¼ Å Ç	» · Ã · Â × º4Á>Ð ¸ ¼ ¸ ÞUÀ ¸mÅ Á$»Tº4Á$»¿ Ì+» ¶ ¼ � ¼N½yá	Ðo¼NÌ�º4Á>Ð ¸ ¼ × ¼ÆÂ$¼N½YÀi» Å ½ì» Å
¸ Ì	Â ¹Y¶ ½ Å Â ·¥¸ ¼Ï» ¶ ¼ Å Á$»Tº4Á$» Å Ç
Ð¥À ¸ ¼N½<Ð ·¥×�¶ »Uº4Á>Ð ¸ ¼ ¸ Þ · » ¶ » ¶ ¼¼và	º Å�¸ Á$½y¼ ¸+Å Ç¬» ¶ ¼¡¾ ·o×�· »yÀ�Ð ¹ À�Ã�¼N½6À	Í � ÌÄÀ�¾ ç Á ¸ » · Â × » ¶ ¼ed�È c.: é[f�é ¹vÅ Â�»T½ Å Ð Å Âï» ¶ ¼�º4Á>Ð ¸ ¼× ¼ÆÂ$¼N½YÀi» Å ½ · »fÞUÀ ¸ º Å�¸y¸y·¥¿ Ðo¼J» Å�¸ ¼N»/» ¶ ¼ìÂ�Á>Ã ¿ ¼N½ Å Ç · Â$º4Á$»�»T½ ·o×�× ¼N½Uº4Á>Ð ¸ ¼ ¸ » ¶ Ài»/Þ�¼N½y¼ì½y¼ ¸ º Å Â>¾$¼Æ¾» Å Í�ÉLÂ�» ¶>·¥¸ ÞUÀÆÌ�À�Â�Á4Ã ¿ ¼N½ Å Ç · Ã
À × ¼ ¸J¹vÅ Á>Ð¥¾ ¿ ¼ØÀ ¹Nñ Á · ½y¼Æ¾ãÀi»J¼ÆÀ ¹6¶ º ¶ À ¸ ¼ÔÀ�Â × Ðo¼ æ Ài» · Â�»T¼N½ Ò À�Ð ¸Å Ç�í	ÍgÕ ¸Ææ$¿ ¼NÇ Å ½y¼ · Â ¹ ½y¼ÆÀ ¸6· Â × » ¶ ¼Ï» · Ã · Â × ¾$¼ÆÐ¥ÀÆÌÜÀ�Â>¾�½y¼Nº[¼ÆÀi» · Â × » ¶ ¼Ïº4½ Å�¹ ¼ ¸6¸ » Å�¹ Àiº>»yÁ>½y¼ · Ã
À × ¼ ¸Ài»�» ¶ ¼ ¹Y¶$Å�¸ ¼ÆÂ
Â�Á>Ã ¿ ¼N½ Å Ç4º ¶ À ¸ ¼ ¸ »T¼Nº ¸ » ¶ ½ Å Á ×�¶ » ¶ ¼JÀ ¹vÅ Á ¸ » ·¥¹<¹ Ì ¹ Ðo¼�Í�Ú ¶ ¼UÃ+À · Â�À�¾ Ò À�Â�»yÀ × ¼ Å Ç» ¶>·_¸ »T¼ ¹6¶ Â ·¥ñ Á$¼<ÞUÀ ¸ » ¶ Ài» · »/À�Ð¥Ð Å Þ/¼Æ¾�ÀÛÐ¥Ài½ × ¼ìÂ�Á>Ã ¿ ¼N½ Å Ç�ÈfÉ\Ê�Ã�¼ÆÀ ¸ Á$½y¼ÆÃ�¼ÆÂ�» ¸�Å Ç-» ¶ ¼ÏÀ ¹vÅ Á ¸ » ·¥¹º4Ài½6» ·¥¹ Ðo¼ Ò ¼ÆÐ Å�¹N· »\ÌÖ» ÅØ¿ ¼UÃ
À�¾$¼JÃÖÁ ¹6¶ Ã Å ½y¼ ñ Á ·¥¹ á�ÐoÌÔ» ¶ À�Â�º>½y¼ Ò ·oÅ Á ¸ ¼và�º[¼N½ · Ã
¼ÆÂ�» ¸ Þ · » ¶ Ã
À�Â�Á>À�Ð»T½ ·¥×�× ¼N½ · Â ×�Å Ç ¸y· Â × Ð¥¼ØÈfÉ\ÊßÃ�¼ÆÀ ¸ Á>½y¼ÆÃ�¼ÆÂ�» ¸g- /cÅ	¹ á	Ð ·ûø í�ÙiÀ æ é�á	Á>Ð · Â>ÀÖíG!�08Í÷ Å Á$½ Å Á$»Tº4Á>» ¸y·o× Â>À�Ð ¸ Þ�¼N½y¼ ¸ ¼ÆÂ�»JÇ@½ Å Ã³» ¶ ¼­º4Á>Ð ¸ ¼ × ¼ÆÂ$¼N½6Ài» Å ½ Å Â ¹Y¶ À�Â>Â$¼ÆÐ ¸ Ú(�Ø» Å Úh�
ÀiÇ@»T¼N½
!��



¬GS ��SA­�& ð�2,×{�MN P`�43TLGLUJ�QRJ�NWV,�
� ¶ À�Â4Â$¼ÆÐ �ì¼ÆÐ_ÀÆÌ-äöÃ ¸ å � · ¾$» ¶ äöÃ ¸ å È Å Ð_Ài½ · »2Ì: À ¸ ¼N½<ÈfÁ4Ð ¸ ¼i� Ú(� Ù�Í=1�!j�
1 í	ÍIí�í�í�� U: À ¸ ¼N½<ÈfÁ4Ð ¸ ¼¬Ù Ú<Ù Ù�Í=1�Õj�
1 í	ÍIí�í�í�� U÷ Å ½ ¹ ¼kf�à	»T¼N½6Â>À�Ð Úl! í !ií�í îÈ��cü ¹ À�Ã�¼N½6À Úh� Ù�ÍgÕ��m�
1 í	Ín� UÚ�À ¿ Ðo¼��$Ín��� � ¼N½yá	Ðo¼NÌ
Õií�í�Î¢º4Á>Ð ¸ ¼ × ¼ÆÂ$¼N½6Ài» Å ½ ¸ ¼N»T» · Â ×�¸ Ç Å ½UÈ�ÉDÊ¢Ã�¼ÆÀ ¸ Á$½6¼ÆÃ�¼ÆÂ�» ¸fÅ Ç-» ¶ ¼<À ¹vÅ Á ¸ » ·¥¹º4Ài½y» ·_¹ Ðo¼ Ò ¼ÆÐ Å�¹N· »2Ì�Þ · » ¶ À ¸6· Â�Á ¸TÅ�· ¾>À�Ð[À ¹vÅ Á ¸ » ·_¹¬· Â$º4Á>» ¸y·¥× Â>À�Ð-Ài»<!��ií�? 5 Í

»T½ ·o×�× ¼N½ · Â × Ío� ¶ À�Â4Â$¼ÆÐcÚl!ùÞ�À ¸ Á ¸ ¼Æ¾Ä» Å`Å Á$»Tº)Á$»+À Â$¼ × Ài» · Ò ¼vî ×�Å�· Â × º4Á>Ð ¸ ¼B» Å » ¶ ¼p�I÷mü / ��ff��ØÚ�f / 8ÏÎ : � · Â$º4Á$» Å Ç/» ¶ ¼�Ð¥À ¸ ¼N½ÆÍÖÚ ¶4·¥¸ ÞUÀ ¸ » ÅB· Â ¸ »T½6Á ¹ »Ï» ¶ ¼�Ð¥À ¸ ¼N½Ô» Åã¿ Ì�º)À ¸y¸Ô· » ¸Ø· Â�»T¼N½6Â>À�Ð¹ Ð Å	¹ á�À�Â>¾óÀÆÞUÀ · »�¼và	»T¼N½6Â>À�Ð­» · Ã · Â ×(¸y·o× Â>À�Ð ¸ Çú½ Å Ã · » ¸ �IÈ c<: éjf É^8g� · Â>º4Á$» ¹6¶ À�Â4Â$¼ÆÐRÍ Ú ¶ ¼¾>Á$½YÀi» ·oÅ Â Å Ç�» ¶4·¥¸ì¸6·o× Â>À�Ð ¶ À�¾�» Å�¿ ¼ÖÐ Å Â × ¼ÆÂ Å Á ×�¶ » Å ¼ÆÂ ¸ Á$½y¼­» ¶ Ài»ì» ¶ ¼�Ð¥À ¸ ¼N½\� ¸Ï· Â�»T¼N½6Â4À�Ð ¹ Ð Å	¹ á¾ · ¾�Â Å »J½6¼ ¸ »yÀi½y»c»T½ ·¥×�× ¼N½ · Â × Ð ·o×�¶ »Uº4Á>Ð ¸ ¼ ¸/¿ ¼NÇ Å ½y¼Ô» ¶ ¼¬¾ ·¥×�· »yÀ�Ð ¹ À�Ã�¼N½6À ¶ À�¾�Ó)Â ·¥¸y¶ ¼Æ¾ · » ¸J¸ ¼ ¹vÅ Â>¾¼và	º Å�¸ Á$½y¼Üä ¸ ¼N¼g�$ÍgÙ�ÍgÙ�å æ À ¸ » ¶>·_¸ Þ Å Á4Ð¥¾ · Â Ò À�Ð · ¾>Ài»T¼¬» ¶ ¼ ¸ ¼ ¹vÅ Â>¾�È�ÉDÊ · Ã
À × ¼�Íl� ¶ À�Â>Â$¼ÆÐ�Úh� ¸ ¼ÆÂ�»» ¶ ¼ ¸y·o× Â4À�Ð4» Å »T½ ·¥×�× ¼N½J» ¶ ¼ØÓ>½ ¸ »�¼và�º Å�¸ Á>½y¼ Å Ç�» ¶ ¼Ô¾ ·o×�· »yÀ�Ð ¹ À�Ã�¼N½6À	Í�� ¶ À�Â>Â$¼ÆÐ ¸ Ú(�ØÀ�Â>¾�Ú<Ù ¸ ¼ÆÂ�»» ¶ ¼Ïº Å�¸y· » · Ò ¼vî ×�Å�· Â × º4Á4Ð ¸ ¼ ¸ » Å » ¶ ¼q�IÈ c<: éjf É^8g� · Â$º4Á$» Å Çè» ¶ ¼ØÐ¥À ¸ ¼N½U» Å »T½ ·o×�× ¼N½U» ¶ ¼ · Â>¾ · Ò · ¾4Á>À�ÐÐ ·o×�¶ »Jº4Á>Ð ¸ ¼ ¸ Í�ÚmÀ ¿ Ðo¼)�$Ín� ×�· Ò ¼ ¸ ¾$¼N»yÀ · Ð ¸JÅ Ç�» ¶ ¼¬» · Ã · Â ×�¸ ¼N»T» · Â ×�Å Ç�» ¶ ¼ ¸ ¼¬º4Á>Ð ¸ ¼ ¸ À ¸ Á ¸ ¼Æ¾ · Â�» ¶ ¼È�ÉDÊ¤¼và�º[¼N½ · Ã
¼ÆÂ�» ¸ ¾$¼ ¸6¹ ½ ·o¿ ¼Æ¾ · Â ¹6¶ Àiº>»T¼N½ÏÕ�Þ · » ¶ À�ÂBÀ ¹vÅ Á ¸ » ·_¹¬¸y·o× Â>À�Ð-Ài».!��ií�? 5 Í

T1: LIGHT PULSE
TRIGGER 1

TRIGGER 2
T2: LIGHT  PULSE

CAMERA
T4: PCO

T3: FORCE
EXTERNAL

TRIGGER
EXTERNAL

Start image acquisition 

Capture image 1 Capture image 2

TIME

÷ ·o× Á$½y¼)�$Ír�[��È�ÉDÊó» · Ã · Â × ¾ · À × ½YÀ�Ã´äöÂ Å »c» Å+¸6¹ À�Ðo¼�å
Î × ¼ÆÂ$¼N½ ·¥¹ » · Ã · Â × ¾ · À × ½6À�Ã Å Ç<» ¶ ¼ ¸ Ì ¸ »T¼ÆÃ Á ¸ ¼Æ¾ · Ð¥Ð_Á ¸ »T½6Ài» · Â × » ¶ ¼ ¸ ¼ ñ Á$¼ÆÂ ¹ ¼ Å ÇÏ» · Ã · Â ×¼ Ò ¼ÆÂ�» ¸Ô·¥¸ì¸6¶$Å Þ<Â · Â�Ó × Á$½y¼g�$Ír�$ÍØÎÝº Å�¸6· » · Ò ¼vî ×�Å�· Â × º4Á>Ð ¸ ¼¬»T½ ·o×�× ¼N½ ¸ » ¶ ¼Û» · Ã · Â ×Ü¸ ¼ ñ Á$¼ÆÂ ¹ ¼�À�Â>¾» ¶ ¼­Ð_À ¸ ¼N½ ·¥¸<· Ã
Ã�¼Æ¾ · Ài»T¼ÆÐoÌ+Ç Å ½ ¹ ¼Æ¾B» Å ÀÆÞUÀ · » ¸6·o× Â>À�Ð ¸ Ç@½ Å Ã À�ÂB¼và	»T¼N½6Â>À�Ð ¸TÅ Á>½ ¹ ¼­Þ · » ¶ Þ ¶>·¥¹Y¶ » Å

!�s



%IHKJMLON PRQo¬�SF­�& ðA3TLGLUJ�QRJ�NWVutXJ�Y[Z('}ñ\LOP�Q^]Ñ�FPRY*N J��Y­�Q�_G`RPaZ�V
Q�PRt
»T½ ·¥×�× ¼N½ · Â>¾ · Ò · ¾>Á>À�Ð4Ð ·o×�¶ »/º4Á4Ð ¸ ¼ ¸ Í
Ú ¶ ¼ØÓ>½ ¸ »/¼và	º Å�¸ Á$½y¼ Å Ç�» ¶ ¼ ¹ À�Ã�¼N½YÀ ·¥¸ » ¶ ¼ÆÂ · Â · » · Ài»T¼Æ¾�À�Â>¾�À¸y¶>Å ½y»
» · Ã�¼cÀiÇ@»T¼N½yÞ�Ài½Y¾ ¸ » ¶ ¼JÓ>½ ¸ »�Ð ·o×�¶ »�º)Á>Ð ¸ ¼ ·¥¸ »T½ ·o×�× ¼N½6¼Æ¾-Í�Ú ¶ ¼UÓ>½ ¸ »�¼và	º Å�¸ Á$½y¼U» ¶ ¼ÆÂ�¼ÆÂ4¾ ¸ À�Â>¾» ¶ ¼ ¹ À�Ã�¼N½YÀBÀ�Á$» Å Ã
Ài» ·¥¹ À�Ð_ÐoÌ ¿ ¼ ×�· Â ¸ » ¶ ¼ ¸ ¼ ¹vÅ Â>¾µ¼và�º Å�¸ Á>½y¼�À ¸y¶$Å ½y»Ø» · Ã�¼�Ð¥Ài»T¼N½FÍ�Ú ¶ ¼ ¸ ¼ ¹vÅ Â>¾Ð ·¥×�¶ »�º4Á>Ð ¸ ¼ ·_¸ » ¶ ¼ÆÂã»T½ ·o×�× ¼N½y¼Æ¾èÍ�Ú ¶>·¥¸ º>½ Å	¹ ¼ ¸y¸J·¥¸J¹ Ài½6½ · ¼Æ¾ Å Á$» · Â�Ð ·¥×�¶ » ¸ ¼ ¹ Á$½6¼ ¿QÅ à�¼ ¸<¸TÅ » ¶ Ài»cÀÃ · Â · ÃÛÁ>Ã Å Ç
¼và	»T½6À�Â$¼ Å Á ¸ Ð ·o×�¶ »J¼ÆÂ�»T¼N½ ¸ » ¶ ¼ ¹ À�Ã�¼N½YÀ
¾>Á$½ · Â × ¼và	º Å�¸ Á$½y¼�Í
±kv^w xpykz;{X|�}M~
{��.�O����~
{����q�(�
Ú ¶ ¼<Ã
À · Â+Çú¼ÆÀi»yÁ$½6¼ ¸fÅ Çè» ¶ ¼ìÈ�ÉDÊ�Àiº>º4Ài½YÀi»yÁ ¸ Á ¸ ¼Æ¾ÜÀi½y¼ ¸y¶$Å Þ<Â · Â�Ó × Á$½y¼<�$ÍgÕ­À�Â4¾+Ài½y¼Ø¾$¼ ¸y¹ ½ ·¥¿ ¼Æ¾· Â�» ¶ ¼¡º>½y¼ Ò ·oÅ Á ¸ã¸ ¼ ¹ » ·oÅ Â��$ÍgÙ�Í Î Ùií�� üìà	Ç Å ½Y¾ : À ¸ ¼N½ ¸ : é$ÙiíXî\Õií ¹vÅ º>º[¼N½ Ò Àiº Å Á$½�º4Á>Ð ¸ ¼Æ¾Ð¥À ¸ ¼N½ ¹ Àiº4À ¿ Ðo¼ Å ÇJ½y¼Nº[¼N» · » ·oÅ Âµ½6Ài»T¼ ¸ Á$ºù» Å Õiíiá*? 5�·_¸¬¹vÅ Â>Â$¼ ¹ »T¼Æ¾ Ò · ÀBÀ�Â Å º>» ·_¹ À�Ð�Ó ¿ ½y¼+» Å » ¶ ¼�I÷ ·o¿ ½6¼ ¸y¶ ¼N¼N»��-Ð ·o×�¶ » ¸y¶ ¼N¼N»¬¾$¼ÆÐ · Ò ¼N½yÌ Å º4» ·¥¹N¸Næ º>½ Å ¾>Á ¹N· Â × ÀãÐ ·o×�¶ » ¸y¶ ¼N¼N»ÖÕií�Ã
Ã Þ · ¾$¼�À�Â>¾��NÃ
Ã» ¶>·_¹ áÄÀi» · » ¸ Â>Ài½6½ Å Þ�¼ ¸ »ãº Å�· Â�»NÍÝÚ ¶ ¼ ¶>·o×�¶ ½y¼Nº[¼N» · » ·oÅ Â ½6Ài»T¼ Å Ç­» ¶ ¼µÐ_À ¸ ¼N½ãÀ�Ð¥Ð Å Þ ¸ À ¹N¹ Á>½6Ài»T¼Ã�¼ÆÀ ¸ Á$½y¼ÆÃ�¼ÆÂ�» Å Ç$À ¹vÅ Á ¸ » ·¥¹ Ò ¼ÆÐ Å�¹N· »\ÌÔÀ�Ã�º4Ð · »yÁ4¾$¼ ¸ Á$ºÔ» Å À ¿[Å Á$»�Ùií�Ã ¸a��� ä ¸ ¼N¼fÀiº>º[¼ÆÂ>¾ · àÏÎØåYÍ
Ú ¶ ¼Ð ·¥×�¶ » ¸y¶ ¼N¼N» ·_¸ À�Ð ·o× Â$¼Æ¾�Þ · » ¶ » ¶ ¼Ô»yÁ ¿ ¼ØÀXà ·¥¸ À�Â4¾ãÀ�È	�cüðé�¼ÆÂ ¸y·¥¹ À�Ã������ ¹ À�Ã�¼N½YÀ�º Å�¸y· » ·oÅ Â$¼Æ¾» Å Ò · ¼NÞ¢À�ÂãÀi½y¼ÆÀ Å Ç · Â�»T¼N½y¼ ¸ »JÀi½ Å Á4Â>¾�» ¶ ¼ Å ºQ¼ÆÂ�¼ÆÂ>¾ Å Çm» ¶ ¼Ø»yÁ ¿ ¼ æ º[¼N½yº[¼ÆÂ>¾ ·¥¹ Á>Ð¥Ài½�» Å » ¶ ¼ÔÐ ·¥×�¶ »¸y¶ ¼N¼N»NÍ

÷ ·o× Á$½y¼)�$ÍgÕ*��È�ÉDÊ¤Àiº4º4Ài½6Ài»yÁ ¸
�X�����W� ë����������h�m�[¦��m�
Ú ¶ ¼ãÇ Å	¹ Á ¸�Å ÇØ» ¶ ¼BÞ Å ½yáÿ¾$¼ ¸y¹ ½ ·o¿ ¼Æ¾ · Â ¹6¶ Àiº4»T¼N½�Õ ·¥¸ » Å »yÀiá�¼�ÈfÉ\Ê Ã�¼ÆÀ ¸ Á>½y¼ÆÃ�¼ÆÂ�» ¸
Å Ç ¶>·o×�¶À�Ã�º)Ð · »yÁ>¾$¼�À ¹vÅ Á ¸ » ·¥¹ Ó4¼ÆÐ¥¾ ¸­· ÂùÀ�Â>¾ Ài½ Å Á>Â>¾"» ¶ ¼ Å º[¼ÆÂù¼ÆÂ4¾ ¸¬Å Ç<À ¹ Ì�Ð · Â>¾$½ ·_¹ À�Ð
»yÁ ¿ ¼�ÍBÎ�@ ��:Ù�����1�?���� ¹vÅ Ã�º>½6¼ ¸y¸y·oÅ ÂÜ¾$½ · Ò ¼N½ æ ¾$½ · Ò ¼ÆÂ ¿ Ì�» ¶ ¼ : À ¿ Ò · ¼NÞ ¸y· Â$¼cÞUÀ Ò ¼ Å Á$»Tº4Á$»�À�Â>¾+À�ÂÜ¼và	»T¼N½6Â>À�ÐÀ�Ã�º)Ð · Ó>¼N½ æ Þ�À ¸ Á ¸ ¼Æ¾ù» Åµ× ¼ÆÂ$¼N½6Ài»T¼�» ¶ ¼�À ¹vÅ Á ¸ » ·¥¹ Ó>¼ÆÐ¥¾ ¸ Þ · » ¶>· Â¡» ¶ ¼�»yÁ ¿ ¼�Í�ÎìÂ À�¾>Àiº4» Å ½ÖÞUÀ ¸
��í



  Sr¡�S�'�¢\LOP�Q^]¤£FPRY*N J�¥[£FPaN¦H*_GZ
¹vÅ Â ¸ »T½YÁ ¹ »T¼Æ¾¡» Å Ài»T»yÀ ¹6¶ » ¶ ¼�»yÁ ¿ ¼ ¸ ¼ ¹ Á$½y¼ÆÐ¥Ì�» Å » ¶ ¼
Ð Å Á4¾ ¸ º[¼ÆÀiá�¼N½ Å ½ · Ó ¹ ¼�Í�Ú ¶ ¼�À�¾>Àiº>» Å ½ÖÁ ¸ ¼Æ¾» Å Ài»T»yÀ ¹6¶ » ¶ ¼;�
�iÃ
ÃËü§� ¹ Ì	Ð · Â>¾$½ ·¥¹ À�Ð ¹vÅ º>º[¼N½<»yÁ ¿ ¼Ö» Å » ¶ ¼ÛÐ Å Á>¾ ¸ ºQ¼ÆÀiá�¼N½ ·¥¸<¸6¶$Å Þ<Â · Â�Ó × Á$½y¼�$Í=1�ÍfÚ ¶4·¥¸ ¾$¼ Ò ·_¹ ¼ÏÞUÀ ¸ º>½6¼ ¹N·¥¸y·oÅ Â�Ã
À ¹Y¶>· Â$¼Æ¾ ¿ Ì ¹vÅ Ð¥Ð¥¼ÆÀ × Á$¼ ¸c· Â : ¼F>êÀ�Â ¸ À�Â>¾�Ó4» ¸ Ò ¼N½yÌ ¸ Â�Á × Ð¥Ì· Â�» Å » ¶ ¼ Å º[¼ÆÂ · Â ×+Å Ç�» ¶ ¼�Ð Å Á>¾ ¸ º[¼ÆÀiá�¼N½ æ À�Ð¥Ð Å Þ · Â × » ¶ ¼Ö»yÁ ¿ ¼Û» Å�¿ ¼ÛÃ Å Á4Â�»T¼Æ¾ ¸ ¼ ¹ Á$½6¼ÆÐoÌB» Å » ¶ ¼¸TÅ Á>Â4¾ ¸TÅ Á$½ ¹ ¼�Í�Ê�À ¹ Á>Á4Ã × ½y¼ÆÀ ¸ ¼�ÞUÀ ¸ Àiº>º4Ð · ¼Æ¾ ¿ ¼N»2Þ�¼N¼ÆÂ`À�Ð¥Ð ¹vÅ Â�»yÀ ¹ » · Â ×�¸ Á>½yÇ@À ¹ ¼ ¸ À�Â>¾"Ài»ÛÀ�Ð¥ÐçTÅ�· Â�» ¸ » Å ¼ÆÂ ¸ Á$½y¼Ï» ¶ Ài»JÀ ×�Å�Å ¾ ¸ ¼ÆÀ�ÐQÞ�À ¸ Ã
À�¾>¼�ÍfÚ ¶ ¼ ¹vÅ º>º[¼N½U»yÁ ¿ ¼ Å º[¼ÆÂ ¸U· Â�» Å À ¸ Ã+À�Ð¥Ð ¹ À Ò · »2ÌÀi»c» ¶ ¼ÖÐ Å Á>¾ ¸ º[¼ÆÀiá�¼N½J¼ÆÂ>¾�À�Â ¹ À�Â ¿ ¼ ¹vÅ Â ¸y· ¾>¼N½y¼Æ¾�» Å
¿ ¼¬Àiº>º>½ Å à · Ã
Ài»T¼ÆÐoÌ Å ºQ¼ÆÂ�Ài» ¿[Å » ¶ ¼ÆÂ>¾ ¸ Í

Diaphragm

÷ ·o× Á$½6¼)�$Í=1*�	@ ��: Ù�����1�?ÝÐ Å Á>¾ ¸ ºQ¼ÆÀiá�¼N½cÀ�Â4¾ ¹ Ì�Ð · Â>¾$½ ·_¹ À�Ð4»yÁ ¿ ¼ÔÀ�¾>Àiº>» Å ½

�X�¦���¦¨ �;�����h�m��©G�Xªh�«��¬��4©��m�K­¯®°¬X�I©G®±��¬��
Î ¹vÅ º>º[¼N½�»yÁ ¿ ¼ Å Ç · Â�»T¼N½6Â>À�Ð�½6À�¾ · Á ¸ �iÃ
ÃðÀ�Â>¾�ÞUÀ�Ð¥Ð�» ¶>·¥¹ á�Â$¼ ¸6¸ �NÃ
ÃßÞ · » ¶�Å Â>¼ Å Ç4Ó Ò ¼ ¹ Ài½y¼NÇöÁ>Ð¥Ð¥ÌÃ
À ¹Y¶>· Â$¼Æ¾�»T¼N½YÃ · Â>Ài» ·oÅ Â ¸Næ ¼ÆÀ ¹6¶ Þ · » ¶ À¬¾ ·ûø ¼N½y¼ÆÂ�» × ¼ Å Ã�¼N»T½yÌ æ Ó>»T»T¼Æ¾Ü» Å » ¶ ¼ Å º[¼ÆÂ
¼ÆÂ>¾�ÞUÀ ¸ Á ¸ ¼Æ¾· Â » ¶>·¥¸�¸ »yÁ>¾>Ì�Í Î ×�Å�Å ¾ ¸ ¼ÆÀ�Ð ·_¸ÜÅ�¿ »yÀ · Â$¼Æ¾ ¿ ÌÄ» ¶ ¼¡Àiº>º4Ð ·¥¹ Ài» ·¥Å Â Å Ç Ò À ¹ Á>Á4Ã × ½y¼ÆÀ ¸ ¼¡» Å À�Ð¥ÐÂ$¼ ¹ ¼ ¸y¸ Ài½yÌ ¸ Á$½yÇöÀ ¹ ¼ ¸ À�Â>¾ çLÅ�· Â�» ¸ Í�Ú ¶ ¼
Ð¥¼ÆÂ × » ¶p²óÅ ÇU» ¶ ¼
»yÁ ¿ ¼
Ç@½ Å Ã » ¶ ¼�Ð Å Á>¾ ¸ ºQ¼ÆÀiá�¼N½ ¹ À Ò · »2Ì» Å » ¶ ¼ Å ºQ¼ÆÂB¼ÆÂ>¾ Å Ç�» ¶ ¼¬»T¼N½6Ã · Â>Ài» ·oÅ ÂãÞUÀ ¸ ��1ií�Ã+ÃãÍ�Ú ¶ ¼Ô½y¼ ¸TÅ Â>À�Â�»cÇ@½y¼ ñ Á$¼ÆÂ ¹ Ì�Þ�À ¸ Ç Å Á4Â>¾�» Å¿ ¼k!��ií�? 5�¿ ÌêÐ Å�¹ Ài» · Â × ÀÜº>½ Å�¿ ¼ÛÃ ·¥¹ ½ Å º ¶>Å Â$¼ Å Â	î2ÀXà ·¥¸ Ài»Ø» ¶ ¼ Å ºQ¼ÆÂê¼ÆÂ>¾ Å Ç�» ¶ ¼Û»T¼N½6Ã · Â>Ài» ·oÅ ÂÀ�Â>¾µÓ4Â4¾ · Â × À�º>½y¼ ¸y¸ Á>½y¼ÛÃ+ÀXà · ÃÛÁ>Ã ¿ Ì ¸y¹ À�Â4Â · Â × » ¶ ½ Å Á ×�¶ À�½6À�Â × ¼ Å Ç�Çú½y¼ ñ Á$¼ÆÂ ¹N· ¼ ¸Ï¹ Ð Å�¸ ¼�» ÅÀ�ÂÜ¼ ¸ » · Ã
Ài»T¼Æ¾ Ò À�Ð_Á$¼ ¹ À�Ð ¹ Á4Ð¥Ài»T¼Æ¾ÜÁ ¸y· Â ×g³�´�µ·¶a´\¸ Ù ²<æ Þ ¶ ¼N½y¼ ¶a´<·_¸ » ¶ ¼ ¸ º[¼N¼Æ¾ Å Ç ¸TÅ Á4Â>¾-Í�÷ ·o× Á$½y¼�$Í¤C ¸6¶$Å Þ ¸ ÀÔº4Ð Å » Å Ç[» ¶ ¼<Çú½y¼ ñ Á$¼ÆÂ ¹ Ì�½y¼ ¸ º Å Â ¸ ¼ Å Ç[» ¶ ¼c»yÁ ¿ ¼u¹�»T¼N½6Ã · Â>Ài» ·oÅ Âº¹XÐ Å Á4¾ ¸ º[¼ÆÀiá�¼N½ ¸ Ì ¸ »T¼ÆÃ¹vÅ Â$Ó>½YÃ · Â × » ¶>·¥¸ Ò À�Ð¥Á$¼�ÍÚ ¶ ¼­Ó Ò ¼Ö»yÁ ¿ ¼­»T¼N½6Ã · Â>Ài» ·oÅ Â ¸ Á ¸ ¼Æ¾�Ài½6¼ ¸y¶>Å Þ<Â · ÂBÓ × Á$½y¼(�$Í=��ÍØÎìÐ_Ð ¶ À Ò ¼ÛÀÜÞ�À�Ð_Ðè» ¶>·¥¹ á�Â>¼ ¸y¸

�m�
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÷ ·o× Á$½y¼)�$Í¤CK��÷$½y¼ ñ Á$¼ÆÂ ¹ Ì�½y¼ ¸ º Å Â ¸ ¼ Å Ç
»yÁ ¿ ¼u¹�»T¼N½6Ã · Â>Ài» ·oÅ Âº¹XÐ Å Á>¾ ¸ º[¼ÆÀiá�¼N½ ¸ Ì ¸ »T¼ÆÃãÍ
Å Ç½�$ÍgÕiÃ
Ã À�Â>¾ÝÀ ¸ ¸ Á ¹Y¶ ¾ Å Â Å »ùÇ@Á4Ð¥ÐoÌ&½6¼Nº>½y¼ ¸ ¼ÆÂ�»ù¼ · » ¶ ¼N½ À¢ò4À�Â × ¼Æ¾ Å ½ Á4Â$ò4À�Â × ¼Æ¾ß»yÁ ¿ ¼»T¼N½6Ã · Â>Ài» ·oÅ Â ¸Ææ$¿ Á$»cÀi½y¼ ¸yÅ Ã�¼NÞ ¶ ¼N½y¼ · Â ¿ ¼N»2Þ�¼N¼ÆÂ-ÍhffÀ ¹Y¶ »T¼N½6Ã · Â>Ài» ·oÅ Â ¶ À ¸ À�Â · Â�»T¼N½6Â>À�Ðè½6À�¾ · Á ¸Å Ç��iÃ+Ã À�Â>¾ ·¥¸ ¾$¼ ¸y·o× Â>¼Æ¾�» Å�¸ Ð Å » Å Â�» Å » ¶ ¼Û¼ÆÂ>¾ Å Ç�» ¶ ¼ ¹vÅ º>º[¼N½ì»yÁ ¿ ¼Û¾$¼ ¸y¹ ½ ·¥¿ ¼Æ¾êÀ ¿[Å Ò ¼�Þ · » ¶À ¸�¸ Ã Å�Å » ¶ À çLÅ�· Â Å ÂÜ» ¶ ¼ · Â�»T¼N½6Â>À�Ð ¸ Á$½yÇöÀ ¹ ¼ìÀ ¸ º Å�¸y¸y·¥¿ Ðo¼�ÍmÚ ¶ ¼ ¸y¶ Ài½6º+¼Æ¾ × ¼Æ¾�»yÁ ¿ ¼c»T¼N½6Ã · Â>Ài» ·oÅ Â¶ À ¸ À�ÙiíG¾¬¼và	»T¼N½6Â>À�Ðm»yÀiº[¼N½ØÀi» · » ¸ìÅ º[¼ÆÂ�¼ÆÂ>¾ê» Å Àiº>º>½ Å à · Ã+Ài»T¼ÛÀ�Â�Á>Â$ò4À�Â × ¼Æ¾�»yÁ ¿ ¼�Í<Ú ¶ ¼­Ç Å Á$½Å » ¶ ¼N½�»T¼N½YÃ · Â>Ài» ·oÅ Â ¸Ö¶ À Ò ¼ ¹ Ài½y¼NÇöÁ>Ð¥ÐoÌùÃ
À ¹Y¶>· Â$¼Æ¾ ½6À�¾ ·¥·fÅ Ç ¹ Á$½ Ò Ài»yÁ$½y¼ Å Â » ¶ ¼ · Â�»T¼N½YÂ>À�Ð�¼Æ¾ × ¼ ¸ ÍÚ ¶ ¼�½6À�¾ ·¥·
Å Ç ¹ Á$½ Ò Ài»yÁ$½y¼ æÀ¿ Þ/¼N½6¼ ¹6¶$Å�¸ ¼ÆÂù» Å Ã+Ài» ¹6¶ » ¶>Å�¸ ¼ÜÁ ¸ ¼Æ¾ ¿ ÌµÎU» ·o×«- ÎU» ·o× íG!�08Í�Ú ¶ ¼ ¸ ¼Þ�¼N½y¼��
í�Ã
Ã ä ¸yñ Á>Ài½y¼J¼Æ¾ × ¼ ¸ å æ í	Í=!iÃ
Ã æ �NÃ
ÃÝÀ�Â>¾Á��Ã
ÃãÍ�Ú ¶ ¼U»T¼N½6Ã · Â>Ài» ·oÅ Â ¸ Þ�¼N½y¼ ¹vÅ Â ¸ »T½YÁ ¹ »T¼Æ¾· Â"À�Ð¥Á>Ã · Â · Á>Ã¯À�Â>¾ù» ¶ ¼ÆÂ À�Â Å ¾ ·¥¸ ¼Æ¾ ¿ Ð¥À ¹ á¡» Å Ã · Â · Ã ·¥¸ ¼�½y¼Nò>¼ ¹ » · Ò ¼ ¸ Á$½yÇöÀ ¹ ¼ ¸ Ç Å ½ÖÁ ¸ ¼ · Â"È�ÉDÊ¼và	º[¼N½ · Ã�¼ÆÂ�» ¸ Í

÷ ·o× Á$½6¼Â�$Í=�*� ÷ · Ò ¼�»yÁ ¿ ¼�»T¼N½6Ã · Â>Ài» ·¥Å Â ¸ Á ¸ ¼Æ¾-Í : ¼NÇú» » Å ½ ·o×�¶ »��Ëé ¶ Ài½yºþ¼Æ¾ × ¼ æ�/§µ í�Ã
Ã æ/§µ í	Í=!iÃ
Ã æm/§µ �NÃ
Ã æU/§µ ��Ã
Ã
��Ù
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�X�¦���¦� Ã���¬�®±©�����®W¬�ÄÅ©GÆX�«��Çj�����u©G®WÇÉÈ��UÊ°�4ËD®7©GÆ�®°¬Ì©GÆX�Í©G�Xªh�
Î¤È	� � È · ¼ 5NÅ »T½ Å Â ·¥¹N¸ Ã Å ¾$¼ÆÐ��NíG1 � º>½y¼ ¸6¸ Á$½y¼Ï»T½6À�Â ¸ ¾4Á ¹ ¼N½­ä@Çú½ Å Ã ¶ ¼N½y¼ Å Â�Þ�Ài½6¾B½y¼NÇú¼N½6½y¼Æ¾�» Å À ¸» ¶ ¼<È�� � »T½6À�Â ¸ ¾>Á ¹ ¼N½Vå ·¥¸ Ã Å Á>Â�»T¼Æ¾ Å Â�» Å » ¶ ¼ ¹vÅ º4ºQ¼N½f»yÁ ¿ ¼F�
1ií�Ã
ÃÝÇ@½ Å Ã » ¶ ¼ Å º[¼ÆÂ�¼ÆÂ>¾ÜÁ ¸y· Â ×» ¶ ¼cÀ�¾>Àiº4» Å ½ ¸y¶$Å Þ<Â · Â�Ó × Á>½y¼h�$Í=s�Í�Ú ¶>·¥¸ ¾ ·_¸ »yÀ�Â ¹ ¼JÞUÀ ¸f¹6¶>Å�¸ ¼ÆÂ
» ÅÔ¿ ¼J» ¶ ¼ ¸ À�Ã
¼<À ¸ Á ¸ ¼Æ¾ · Â�» ¶ ¼»2Þ Å Ã ·¥¹ ½ Å º ¶$Å Â>¼�Ã�¼N» ¶$Å ¾¬¼và	ºQ¼N½ · Ã�¼ÆÂ�» ¸-Å Ç$ÎU» ·o×k- ÎU» ·o× íG!�0�» Å À�Ð_Ð Å Þù¼ÆÀ ¸ Ì ¹vÅ Ã�º4Ài½ ·¥¸yÅ Â ¿ ¼N»2Þ�¼N¼ÆÂ½y¼ ¸ Á4Ðo» ¸ Í�É\» ¸6¶$Å Á>Ð¥¾ ¿ ¼¬Â Å »T¼Æ¾ê» ¶ Ài»ÏÀ
» ¶ ½y¼ÆÀ�¾>¼Æ¾B½y¼N»yÀ · Â · Â ×�¿[Å Ðo»cÞUÀ ¸ Á ¸ ¼Æ¾B» ÅÜ¸ ¼ ¹ Á$½y¼ÆÐoÌãÃ Å Á>Â�»» ¶ ¼ÔÈ	� � »T½6À�Â ¸ ¾>Á ¹ ¼N½ · Â�» Å » ¶ ¼ØÀ�¾4Àiº>» Å ½ æ À�Ðo» ¶$Å Á ×�¶ » ¶>·_¸�·_¸ Â Å » ¸y¶>Å Þ<Â Å Â�» ¶ ¼Ô¾ · À × ½YÀ�ÃãÍ�Ú ¶ ¼È	� � »T½6À�Â ¸ ¾>Á ¹ ¼N½
ÞUÀ ¸ Á ¸ ¼Æ¾Û» Å Ã Å Â · » Å ½
» ¶ ¼ ¸TÅ Á4Â>¾Ûº>½y¼ ¸y¸ Á>½y¼/À�Ã�º)Ð · »yÁ>¾$¼/Þ · » ¶>· Â¬» ¶ ¼U»yÁ ¿ ¼JÀ�Â>¾» Å ¼ÆÂ ¸ Á$½6¼ì» ¶ Ài» · »�ÞUÀ ¸J¸ ¼N» ¹vÅ Â ¸y·¥¸ »T¼ÆÂ�»yÐoÌ ¿ ¼N»\Þ/¼N¼ÆÂ�¼và	º[¼N½ · Ã�¼ÆÂ�» ¸ Þ · » ¶ ¾ ·ûø ¼N½6¼ÆÂ�»�»T¼N½6Ã · Â4Ài» ·oÅ Â ¸ ÍÚ ¶ ¼ Å Á$»Tº4Á$» ¸y·¥× Â>À�Ð-ÞUÀ ¸ À�Ð ¸yÅ ½y¼ ¹vÅ ½6¾$¼Æ¾�» Å ¼ÆÂ>À ¿ Ðo¼­À ¹ À�Ð ¹ Á>Ð¥Ài» ·oÅ Â Å Ç�» ¶ ¼¬º>½y¼ ¸y¸ Á$½y¼¬À�Â>¾êÐ · Â$¼ÆÀi½À ¹vÅ Á ¸ » ·_¹ Ò ¼ÆÐ Å	¹N· »2ÌãÀ�Ã�º4Ð · »yÁ>¾$¼�ä ¸ ¼ ¹ » ·oÅ Â�1�Í=!�Ín�FåYÍ

Ú Å Ã Å Á>Â�»Û» ¶ ¼�È	� � »T½6À�Â ¸ ¾4Á ¹ ¼N½ÛÀÍ�NÃ
Ã ¾ · À�Ã
¼N»T¼N½ ¶>Å Ðo¼+ÞUÀ ¸ ¾$½ · Ð¥Ð¥¼Æ¾ · Â�» Å » ¶ ¼ ¹vÅ º>º[¼N½»yÁ ¿ ¼<Ài»�À­¾ ·¥¸ »yÀ�Â ¹ ¼ Å Ç��
1ií�Ã
ÃþÇú½ Å Ãð» ¶ ¼ Å º[¼ÆÂ+¼ÆÂ>¾ Å Ç[» ¶ ¼ì»T¼N½6Ã · Â>Ài» ·¥Å Â-Í�ÎÏÂ Å » ¶ ¼N½ ¸ Ã
À�Ð_Ð ¶$Å Ðo¼· Â�» ¶ ¼ÛÈ�� � À�¾4Àiº>» Å ½ØÞ�À ¸ À�Ð ·o× Â>¼Æ¾BÞ · » ¶ » ¶>·¥¸ì¶$Å Ðo¼ÛÁ ¸y· Â × ÀD�NÃ+Ã À�Ð¥Ð¥¼ÆÂ�á�¼NÌ�À�Â4¾�» ¶ ¼�¾$¼ Ò ·¥¹ ¼ÞUÀ ¸Û¸ ¼ ¹ Á$½y¼Æ¾ · Â�» Å º4Ð_À ¹ ¼�Á ¸y· Â × À ¸ Ã+À�Ð¥Ð × ½YÁ ¿ ¸6¹ ½y¼NÞ Å Â`» ¶ ¼Ü½y¼ÆÀi½ Å Ç<» ¶ ¼�À�¾4Àiº>» Å ½ÆÍùÎ × À · Â æÒ À ¹ Á>Á>Ã × ½y¼ÆÀ ¸ ¼¬Þ�À ¸ Á ¸ ¼Æ¾ã» Å ¼ÆÂ ¸ Á$½y¼Ø» ¶ Ài»ìÀ ×�Å�Å ¾ ¸ ¼ÆÀ�ÐèÞ�À ¸ Ã
À�¾$¼�Í
Ú ¶ ¼ ¸ ¼ÆÂ ¸y· » · Ò · »\Ì.Î Å Ç�» ¶ ¼�È	� � »T½6À�Â ¸ ¾>Á ¹ ¼N½ ¸ »yÀi»T¼Æ¾ ¿ ÌÏ» ¶ ¼fÃ+À�Â�Á$ÇöÀ ¹ »yÁ$½y¼N½�Þ�À ¸ �$Ír���OÏl�Ní �UÐ Ê(¹XÈ�À	ÍÉLÂ Å ½Y¾$¼N½Ô» ÅB¸ ¼N»Ô» ¶ ¼�À ¹vÅ Á ¸ » ·_¹ À�Ã�º4Ð · »yÁ4¾$¼­Þ · » ¶>· Âê» ¶ ¼�»yÁ ¿ ¼ · »ØÞUÀ ¸ Â$¼ ¹ ¼ ¸y¸ Ài½yÌ�» Åã¿ ¼�À ¿ Ðo¼Û» Å¹ À�Ð ¹ Á>Ð_Ài»T¼c» ¶ ¼ ¸TÅ Á4Â>¾�º>½y¼ ¸6¸ Á$½y¼cÐo¼ Ò ¼ÆÐ>Çú½ Å Ã » ¶ ¼cº[¼ÆÀiá�î8» Å î8ºQ¼ÆÀiá Ò Å Ð¥»yÀ × ¼ Å Á$»Tº)Á$» æ*Ñ�Ò�Ò	æ Ã�¼ÆÀ ¸ Á$½y¼Æ¾· ÂãÊ Å Ð¥» ¸Næ Ç@½ Å Ã » ¶ ¼ÖÈ�� � »T½6À�Â ¸ ¾4Á ¹ ¼N½ìÀ�Â>¾ Ò ·_¹ ¼vî Ò ¼N½ ¸ À	Í<Ú ¶ ¼ ¸TÅ Á>Â>¾Bº>½y¼ ¸y¸ Á>½y¼¬Ðo¼ Ò ¼ÆÐ æ�Ó�Ô(²cæ Ài»» ¶ ¼Ôº Å�¸y· » ·¥Å Â Å Çm» ¶ ¼ÖÈ	� � »T½6À�Â ¸ ¾>Á ¹ ¼N½ ·¥¸U×�· Ò ¼ÆÂ ¿ Ìº�

Ó�Ô(²Íµ Ùií�Ð Å�×;ÕmÖº×Ö ´KØ ä��$Ín�Få
Þ ¶ ¼N½6¼ Öº× ·_¸ » ¶ ¼¬¼ ø ¼ ¹ » · Ò ¼�ä@½YÃ ¸ å�º>½6¼ ¸y¸ Á$½y¼ÔÀ�Â>¾ Ö ´ µ ÙiÏp�Ní �UÐ È�À ·¥¸ » ¶ ¼­½y¼NÇú¼N½6¼ÆÂ ¹ ¼¬º>½y¼ ¸6¸ Á$½y¼�ÍÚ ¶ ¼Ôº4½y¼ ¸y¸ Á$½6¼ØÀ�Ã
º4Ð · »yÁ>¾>¼iÙ Ö Ù ·¥¸U×�· Ò ¼ÆÂ ¿ Ì

Ù Ö Ù µ Ñ�Ò�ÒÙ�Î ä��$ÍgÙ�å
Ú ¶ ¼Ô¼ ø ¼ ¹ » · Ò ¼Öº>½y¼ ¸y¸ Á>½y¼ØÇ Å ½<À ¸y· Â$¼ØÞUÀ Ò ¼ ·_¸

Ö × µ Ù Ö ÙÚ Ù ä��$Í=!�å
À�Â>¾ ¸yÅ � Ó�Ô(²Íµ Ùií�Ð Å�×qÛ !*Ü=s���ÙbÏe�Ní�Ý ÑGÒBÒ�Þ ä��$Ír��å
ÉD» ·¥¸ » ¶ ¼ÆÂêÀ�Â�¼ÆÀ ¸ Ì ¸ »T¼Nº�» ÅÜ¹ À�Ð ¹ Á>Ð_Ài»T¼Ö» ¶ ¼­½y¼ ñ Á · ½y¼Æ¾ãº[¼ÆÀiá�î8» Å î8ºQ¼ÆÀiá Ò Å Ðo»yÀ × ¼ÛÐ¥¼ Ò ¼ÆÐ�Ç Å ½ìÀ ×�· Ò ¼ÆÂ

��!



%IHKJMLON PRQ   SD»�&a¼A3TLGLUJ�QRJ�NWVutXJ�Y[Z('�¢\LOP�Q^]¤£FPRY*N J�¥[»�Q�_G`RPaZ�V
Q�PRt
¸TÅ Á4Â>¾�º>½y¼ ¸y¸ Á$½y¼ÔÐo¼ Ò ¼ÆÐ7� Ñ Ò�Ò µ Ù*ÜgÕ�!GCÁÏe�Ní ä\ß
àKáâ ã �Uä å ä��$ÍgÕ�å
ÎõÐ Å�Å á�î2Á$º ¹6¶ Ài½y»�ÞUÀ ¸ Ã
À�¾$¼�Á ¸y· Â × ¼ ñ Á4Ài» ·oÅ ÂÍ�$ÍgÕêÀ�Â4¾"º4Ð_À ¹ ¼Æ¾ · Âù» ¶ ¼ãÐ¥À ¿[Å ½6Ài» Å ½yÌ¡» Å À�Ð¥Ð Å Þ» ¶ ¼ ¸yÅ Á>Â>¾ïº>½y¼ ¸y¸ Á$½y¼¡Ðo¼ Ò ¼ÆÐ¬Ài»ã» ¶ ¼¡º Å�¸y· » ·oÅ Â Å ÇÖ» ¶ ¼`È	� � ¸ ¼ÆÂ ¸TÅ ½�» Å(¿ ¼ ¹vÅ Â Ò ¼ÆÂ · ¼ÆÂ�»yÐoÌ ¸ ¼N»» Å » ¶ ¼+½y¼ ñ Á · ½6¼Æ¾ùÐo¼ Ò ¼ÆÐ ¿ ÌùÃ Å Â · » Å ½ · Â × » ¶ ¼�È	� � »T½YÀ�Â ¸ ¾>Á ¹ ¼N½ Å Á$»Tº4Á$» Ò Å Ðo»yÀ × ¼ ¸y·o× Â>À�Ð Å Â À�ÂÅ�¸y¹N· Ð¥Ð Å�¸y¹vÅ º[¼Ø»T½6À ¹ ¼�Í

Hole

Pressure Transducer
PCB Piezotronics 106B

Perspex Adaptor

÷ ·o× Á$½6¼)�$Í=s*�fÈ	� � º4½y¼ ¸y¸ Á$½6¼Ï»T½YÀ�Â ¸ ¾>Á ¹ ¼N½cÀ�¾4Àiº>» Å ½
åX�����nå �æ��©G®WÇj��Êl��Ê°®±Ä�¬�­Â�º¬�©
Ú ¶ ¼ÛÐ¥À ¸ ¼N½ Å º>» ·¥¹N¸Næ ¾ ·¥×�· »yÀ�Ð ¹ À�Ã
¼N½6ÀãÀ�Â>¾¡Ð Å Á>¾ ¸ º[¼ÆÀiá�¼N½Tî8»yÁ ¿ ¼vî8»T¼N½6Ã · Â4Ài» ·oÅ Â ¹vÅ Â>Ó × Á$½6Ài» ·oÅ Â�Þ�¼N½y¼Ð Å	¹ Ài»T¼Æ¾ · Â
» ¶ ¼ ¸ ¼ÆÀ�Ðo¼Æ¾�È�ÉDÊ�¼ÆÂ ¹ Ð Å�¸ Á$½y¼ÏÀ ¸ ¾$¼ ¸6¹ ½ ·o¿ ¼Æ¾ · Â ¸ ¼ ¹ » ·oÅ Âç�$ÍgÙ�Í=!�Í/Ú ¶4·¥¸ ¼ÆÂ ¹ Ð Å�¸ Á$½y¼ ¸ ¼N½ Ò ¼Æ¾»\Þ Å Ã+À · Â¢º4Á$½6º Å�¸ ¼ ¸ Í³Ú ¶ ¼¡Ó>½ ¸ » Å Ç�» ¶ ¼ ¸ ¼ùÞ�À ¸ » Å º>½y¼ Ò ¼ÆÂ�»B¼và	»T½6À�Â$¼ Å Á ¸ Ð¥À ¸ ¼N½�Ð ·o×�¶ »�Ç@½ Å Ã¼ ¸y¹ Àiº · Â × À�Â4¾ ¹ À�Á ¸6· Â × À+º Å�¸y¸y·¥¿ Ðo¼ ¸ ÀiÇ@¼N»2Ì ¶ À 5 Ài½6¾µÀ�Â>¾ê» ¶ ¼ ¸ ¼ ¹vÅ Â>¾�Þ�À ¸ » Å º>½ Å Ò · ¾>¼ÖÀ ¸ ¼ÆÀ�Ðo¼Æ¾Ò Å Ð¥Á4Ã�¼ · Â�Þ ¶>·_¹6¶ » Å+¹vÅ Â�»yÀ · ÂB» ¶ ¼¬È�ÉDÊ ¸ ¼N¼Æ¾ · Â × º4Ài½y» ·_¹ Ðo¼ ¸ ÍÎÏÐ ·o× Â4Ã�¼ÆÂ�» Å ÇØ» ¶ ¼�Ð_À ¸ ¼N½ Å º>» ·¥¹N¸ À�Â>¾ ¹ À�Ã�¼N½6À"Þ · » ¶ » ¶ ¼�»yÁ ¿ ¼ã»T¼N½6Ã · Â>Ài» ·¥Å Â ¸ Þ/¼N½6¼B» ¶ ¼ÆÂ¹ Ài½y½ · ¼Æ¾ Å Á$»NÍD�JÀi½y¼NÇ@Á4Ð�À�¾ ç Á ¸ »yÃ�¼ÆÂ�» Å ÇJ» ¶ ¼�À�Â × Ðo¼ ¿ ¼N»\Þ/¼N¼ÆÂ » ¶ ¼ Å º>» ·¥¹ À�Ð/ÀXà ·¥¸ÖÅ ÇJ» ¶ ¼ ¹ À�Ã�¼N½6ÀÀ�Â>¾+» ¶ ¼Ïº4Ð¥À�Â$¼ Å Ç-» ¶ ¼ Å º[¼ÆÂÜ¼ÆÂ>¾ Å Ç-» ¶ ¼ì»T¼N½YÃ · Â>Ài» ·oÅ Â+Þ�À ¸U· Ã
º Å ½6»yÀ�Â�»NÍ�Ú Å º>½6¼ Ò ¼ÆÂ�»UÁ>Â�Þ�À�Â�»T¼Æ¾½y¼Nò4¼ ¹ » ·oÅ Â ¸ Ç@½ Å Ã » ¶ ¼(½y¼ÆÀi½ · Â�»T¼N½6Â4À�Ð�¼Æ¾ × ¼ Å Ç�» ¶ ¼Ä»T¼N½6Ã · Â>Ài» ·¥Å Â äöÀ�Â · Â ¹ ½y¼ÆÀ ¸y· Â × º4½ Å�¿ Ðo¼ÆÃ
���
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Þ · » ¶ Ð¥Ài½ × ¼N½Ô½YÀ�¾ ·¥·mÅ Ç ¹ Á$½ Ò Ài»yÁ$½y¼�»T¼N½6Ã · Â>Ài» ·oÅ Â ¸ åJ» ¶>·_¸ À�Â × Ð¥¼ ¸6¶$Å Á>Ð¥¾ ¿ ¼�À ¸Ô¸ Ã
À�Ð¥Ð�À ¸ º Å�¸6¸y·o¿ Ðo¼�Í? Å Þ�¼ Ò ¼N½ æ À ¸ » ¶ ¼­Àiº[¼N½y»yÁ$½y¼ ¹vÅ Â�»T½ Å Ð Å Ç�» ¶ ¼¬Ðo¼ÆÂ ¸ ÞUÀ ¸c¿ ½ Å á�¼ÆÂBÀ�Â>¾ ¸ ¼N»<Ç@Á>Ð_ÐoÌ Å º[¼ÆÂ æ » ¶>·¥¸ Ðo¼Æ¾�» ÅÀ�Â>Ài½y½ Å Þ�¾$¼Nº>» ¶�Å Ç�Ó>¼ÆÐ¥¾èÍ
Ú ¶>·¥¸�¹ À�Á ¸ ¼Æ¾BÀ�º>½ Å�¿ Ðo¼ÆÃ ¸y· Â ¹ ¼ · Çm» ¶ ¼ Å º>» ·¥¹ À�ÐèÀXà ·¥¸UÅ Çm» ¶ ¼¬Ðo¼ÆÂ ¸ ÞUÀ ¸· Â�» ¶ ¼­º4Ð¥À�Â$¼ Å Ç
» ¶ ¼ Å º[¼ÆÂã¼ÆÂ>¾ Å Ç
» ¶ ¼­»T¼N½6Ã · Â>Ài» ·¥Å Â æ » ¶ ¼¬Ç@½ Å Â�»<¼Æ¾ × ¼ Å Ç
» ¶ ¼Ô»T¼N½6Ã · Â>Ài» ·oÅ ÂãÞUÀ ¸Å Á$» Å Ç�Ç Å	¹ Á ¸Næ4¹ À�Á ¸6· Â × À ¸ Ð ·o×�¶ » ¿ Ð¥Á$½y½ · Â ×�· Âã» ¶ ¼¬½6¼ ¹vÅ ½6¾$¼Æ¾ · Ã
À × ¼�Í � Å » ¶ º>½ Å�¿ Ð¥¼ÆÃ ¸ Ðo¼ÆÀ�¾�» Å ÀÂ�Á>Ã ¿ ¼N½ Å Ç · Â Ò À�Ð · ¾ Ò ¼ ¹ » Å ½ ¸Ö¹ Ð Å�¸ ¼�» Å » ¶ ¼ ¹ ¼ÆÂ�»T½y¼ Å Çf» ¶ ¼�½y¼ ×�·oÅ Â Å Ç · Â�»T¼N½6¼ ¸ »NÍÛÎ ¹vÅ Ã�º>½ Å Ã ·¥¸ ¼º Å�¸y· » ·oÅ Â�Þ�À ¸ Ç Å Á>Â>¾ ¸TÅ Ã�¼NÞ ¶ ¼N½y¼ ¿ ¼N»2Þ�¼N¼ÆÂµ» ¶ ¼�»2Þ Å ¼và	»T½y¼ÆÃ�¼ ¸ » Å Ã · Â · Ã ·_¸ ¼Ô» ¶ ¼�¼ ø ¼ ¹ »NÍÛÚ ¶ ¼À�¾ ç Á ¸ »yÃ�¼ÆÂ�»
ÞUÀ ¸ Ã
À�¾>¼ ¿ Ì »T½ · À�ÐcÀ�Â>¾(¼N½6½ Å ½ ¿ Ì ¹ Ài½6¼NÇ@Á>Ð_ÐoÌ · Â ¸ ¼N½y» · Â × Þ�¼Æ¾ × ¼ ¸ÜÅ Ç ¹ Ài½6¾ ¿[Å Ài½6¾Á>Â>¾>¼N½/» ¶ ¼¬Ð Å Á>¾ ¸ º[¼ÆÀiá�¼N½JÀ�Â>¾ ¹6¶ ¼ ¹ á · Â × » ¶ ¼ · Ã
À × ¼¬Á ¸6· Â × » ¶ ¼ØÈ��cü · Ã
À × ¼ ¹ Àiº>»yÁ>½y¼ ¸TÅ Çú»\Þ�Ài½6¼�ÍüØÂ ¹ ¼Ö» ¶ ¼ Å º>» ·¥¹ À�Ð�ÀXà ·¥¸<Å Çf» ¶ ¼Û¾ ·o×�· »yÀ�Ð ¹ À�Ã
¼N½6À�Þ�À ¸ À�Ð ·o× Â>¼Æ¾BÞ · » ¶ » ¶ ¼Û»yÁ ¿ ¼­»T¼N½6Ã · Â>Ài» ·oÅ Â· »ÔÞUÀ ¸ À ¸6· Ã�º4Ðo¼ Å º[¼N½6Ài» ·oÅ Âù» Å À�Ð ·o× Âµ» ¶ ¼+Ð¥À ¸ ¼N½­Ð ·o×�¶ » ¸6¶ ¼N¼N»NÍ+ÉLÂ Å ½6¾$¼N½­» Å ¼ÆÂ ¸ Á>½y¼
Ã · Â · ÃÖÁ>Ã¾$¼N»T¼ ¹ » ·oÅ Â Å Ç Å Á$» Å Ç4º4Ð_À�Â$¼fº4Ài½6» ·¥¹ Ðo¼UÃ Å » ·oÅ Â ¸ » ¶ ¼JÂ>Ài½y½ Å Þ�¼ ¸ »
º4Ài½y» Å Ç4» ¶ ¼JÐ ·¥×�¶ » ¸y¶ ¼N¼N»�ÞUÀ ¸ Á ¸ ¼Æ¾-ÍÚ ¶>·_¸/·¥¸ Ð Å�¹ Ài»T¼Æ¾BÀiº4º>½ Å à · Ã
Ài»T¼ÆÐ¥Ì��Ní�í�Ã
ÃõÇ@½ Å Ãþ» ¶ ¼ Å Á$»Tº)Á$»JÐo¼ÆÂ ¸ Í�Ú ¶ ¼q�I÷ ·o¿ ½6¼ ¸y¶ ¼N¼N»��>Á>Â · »/ÞUÀ ¸½ Å Á ×�¶ ÐoÌ�Ð Å�¹ Ài»T¼Æ¾ Ài»Ö» ¶ ¼ ¹vÅ ½y½y¼ ¹ » Ò ¼N½y» ·¥¹ À�Ð/º Å�¸y· » ·oÅ Â Å Â`» ¶ ¼ ¸y¹ À øQÅ Ð_¾ · Âù» ¶ ¼ÜÈfÉ\Êâ¼ÆÂ ¹ Ð Å�¸ Á$½y¼�ÍÎÏÂ�è<î76³»T½6À�Â ¸ Ð¥Ài» ·oÅ Â ¸ »yÀ × ¼ÜÀi»T»yÀ ¹Y¶ ¼Æ¾ù» Å » ¶ ¼
Ð¥À ¸ ¼N½ Å º>» ·_¹N¸ Þ�À ¸ » ¶ ¼ÆÂùÁ ¸ ¼Æ¾µ» Å Ó4Â>¼Û»yÁ4Â$¼�» ¶ ¼º Å�¸y· » ·oÅ Â Å Ç�» ¶ ¼ÖÐ ·o×�¶ » ¸y¶ ¼N¼N»NÍcÚ ¶ ¼­Ð¥À ¸ ¼N½<ÞUÀ ¸ »yÁ$½YÂ$¼Æ¾ Å Â�À�Â4¾�À�Â�Ài»T»T¼ÆÂ�Á>Ài» Å ½ÔÁ ¸ ¼Æ¾B» Å ½6¼Æ¾>Á ¹ ¼» ¶ ¼
Ð ·¥×�¶ » Å Á$»Tº)Á$»Ø» Å À ¸ ÀiÇ@¼
Ðo¼ Ò ¼ÆÐ�Ç Å ½ Ò · ¼NÞ · Â × Í�Ú ¶ ¼
Ð_À ¸ ¼N½ Å º>» ·¥¹N¸ Þ/¼N½y¼ Ò ¼N½6» ·¥¹ À�Ð¥ÐoÌµÀ�¾ ç Á ¸ »T¼Æ¾Á>Â�» · Ð)» ¶ ¼ÔÂ>Ài½y½ Å Þ/¼ ¸ »Uº4Ài½6» Å Çm» ¶ ¼ÔÐ ·o×�¶ » ¸y¶ ¼N¼N»�ÞUÀ ¸UÅ�¿4¸ ¼N½ Ò ¼Æ¾ Å ÂÜ» ¶ ¼ ¸ Á$½yÇöÀ ¹ ¼ØÀi»U» ¶ ¼ Å º[¼ÆÂ�¼ÆÂ>¾Å Ç-» ¶ ¼Ï»yÁ ¿ ¼<»T¼N½6Ã · Â>Ài» ·oÅ Â-Í
Ú ¶ ¼ ¶$Å ½ ·,5NÅ Â�»yÀ�Ð)º Å�¸6· » ·oÅ Â
À�Â>¾�À�Â × Ðo¼ÏÇ@½ Å Ã Ò ¼N½y» ·_¹ À�Ð)Þ�¼N½y¼ØÀ�¾ ç Á ¸ »T¼Æ¾¸TÅ » ¶ Ài»<» ¶ ¼¬º4Ð¥À�Â>¼ Å Ç
» ¶ ¼ÖÐ ·o×�¶ » ¸6¶ ¼N¼N» ¹vÅ�· Â ¹N· ¾$¼Æ¾�Þ · » ¶ » ¶ ¼­»yÁ ¿ ¼ØÀXà ·¥¸ ÍÚ ¶ ¼+Ç Å�¹ À�Ðfº4Ð¥À�Â$¼ Å ÇJ» ¶ ¼ ¹ À�Ã�¼N½YÀêÐo¼ÆÂ ¸ ÞUÀ ¸Û¸ ¼N»­º>½ ·¥Å ½­» Å »yÀiá · Â × À�Â�Ì`Ã�¼ÆÀ ¸ Á$½y¼ÆÃ
¼ÆÂ�» ¸Ö¿ Ì· Â ç ¼ ¹ » · Â ×ì¸TÅ Ã�¼ ¸ ¼N¼Æ¾ · Â × º)Ài½y» ·¥¹ Ðo¼ ¸�· Â�» Å » ¶ ¼/¼ÆÂ ¹ Ð Å�¸ Á$½6¼fÀ�Â>¾­Á ¸y· Â × » ¶ ¼f½y¼ÆÀ�Ð�» · Ã�¼ · Ã
À × ¼ ¹ Àiº4»yÁ$½y¼ÇöÀ ¹N· Ð · »\Ì Å ÇU» ¶ ¼+È��cü ¹ À�Ã�¼N½YÀ ¸TÅ Ç@»2ÞUÀi½y¼+» Å ¾$¼N»T¼N½6Ã · Â$¼�Þ ¶ ¼ÆÂ ¸ ¼N¼Æ¾ · Â × º4Ài½6» ·¥¹ Ðo¼ ¸¬· Ð_Ð¥Á>Ã · Â4Ài»T¼Æ¾¿ Ì(Ð Å Þ Å Á$»Tº4Á$»�Ð¥À ¸ ¼N½�Ð ·o×�¶ »+Þ�¼N½y¼ ¿ ½ Å Á ×�¶ » · Â�» Å Ç Å�¹ Á ¸ ÍóüØÂ ¹ ¼ ¸ ¼N» æ » ¶ ¼�»yÁ ¿ ¼B»T¼N½6Ã · Â>Ài» ·oÅ ÂÞUÀ ¸c¹ ¼ÆÂ�»T½6¼Æ¾ ¶$Å ½ ·,5NÅ Â�»yÀ�Ð¥ÐoÌ · Â�» ¶ ¼ · Ã
À × ¼¬Á ¸y· Â × À�»T½6À�Â ¸ Ð¥Ài» ·oÅ Â ¸ »yÀ × ¼­À�Â4¾�» ¶ ¼Ôº · à	¼ÆÐQº Å�¸6· » ·oÅ Â ¸Å ÇU» ¶ ¼ ¹vÅ ½6Â>¼N½ ¸¬Å ÇU»yÁ ¿ ¼�»T¼N½6Ã · Â>Ài» ·oÅ ÂùÂ Å »T¼Æ¾èÍÜÚ ¶ ¼+Ç Å	¹ Á ¸ÔÅ ÇU» ¶ ¼ ¹ À�Ã
¼N½6ÀBÞUÀ ¸ Â Å »­À�¾ ç Á ¸ »T¼Æ¾ÇöÁ$½y» ¶ ¼N½<¾4Á$½ · Â × À ¸ ¼N» Å Ç�Ã�¼ÆÀ ¸ Á>½y¼ÆÃ�¼ÆÂ�» ¸ » Å À Ò Å�· ¾�À ¹N¹N· ¾$¼ÆÂ�»yÀ�Ð¥ÐoÌãÃ ·¥¸ À�Ð ·o× Â · Â ×�· »NÍ�É\Ç�À�Â�Ì�Ç Å	¹ À�ÐÀ�¾ ç Á ¸ »yÃ�¼ÆÂ�»UÞ�À ¸ Â>¼ ¹ ¼ ¸y¸ Ài½yÌ · »/ÞUÀ ¸ ¾ Å Â$¼ ¿ ÌÜÃ Å Ò · Â × » ¶ ¼ ¹ À�Ã
¼N½6À�Ç Å ½6Þ�Ài½6¾ Å ½ ¿ À ¹ á ¹ Ài½y¼NÇöÁ>Ð¥Ð¥ÌÅ Â · » ¸ »T½6À�Â ¸ Ð¥Ài» ·¥Å Â ¸ »yÀ × ¼�Í
åX�¦���¦é ê��m�U��®W¬XÄ·���I�G©�®°Ç[Ê±�U�
é�¼N¼Æ¾ · Â × º4Ài½6» ·¥¹ Ðo¼ ¸ Þ · » ¶ ÀØÃ�¼ÆÀ�Â�¾ · À�Ã�¼N»T¼N½ Å ÇT�aëèÃóÞ�¼N½y¼ × ¼ÆÂ$¼N½6Ài»T¼Æ¾�Á ¸y· Â × À¬é	ÀiÇ@¼vàg8ì¼ ¿ ¼ÆÐ × ¼N½uìÀi»÷�Ùií�í��¡Ç Å�×µ× ¼ÆÂ$¼N½YÀi» Å ½+Á ¸y· Â ×ê¸ »yÀ�Â>¾4Ài½6¾ Ç Å�× ò4Á · ¾-ÍêÎ ¸y· Â × Ðo¼ ¸y¶$Å ½y» ¿ Á$½ ¸ » Å Çìº4Ài½y» ·¥¹ Ðo¼ ¸ Þ�¼N½y¼À�¾>¾$¼Æ¾B» Å » ¶ ¼­ÈfÉ\Êß¼ÆÂ ¹ Ð Å�¸ Á$½y¼Ô» ¶ ½ Å Á ×�¶ À ¸ Ã
À�Ð_Ð ¸ ¼ÆÀ�Ð¥À ¿ Ðo¼¬Àiº[¼N½y»yÁ>½y¼ Å ÂB» ¶ ¼ ¸6· ¾$¼¬À�Â>¾BÀ�Ð_Ð Å Þ�¼Æ¾» Å�¶$Å Ã Å�× ¼ÆÂ ·¥¸ ¼<Ç Å ½�Ó Ò ¼<» Å »T¼ÆÂ�Ã · Â�Á>»T¼ ¸ Í�Ú ¶>·¥¸ À�Ã Å Á>Â�» Å ÇèÇ Å�× Þ Å Á>Ð¥¾ × ¼ÆÂ$¼N½6À�Ð¥Ð¥Ì ¿ ¼ ¸ Á ++¹N· ¼ÆÂ�»À�Â>¾�½y¼ÆÃ
À · Â · ÂBÀ ¸ »yÀ ¿ Ðo¼ ¸ Á ¸ º[¼ÆÂ ¸y·oÅ Â�Ç Å ½ÏÀ ¿[Å Á$»l��Õ+Ã · Â�Á$»T¼ ¸ î/¼ÆÂ Å Á ×�¶ » · Ã�¼­Ç Å ½ØÀ ¸ ¼N» Å Ç�1�î°�¼và	ºQ¼N½ · Ã�¼ÆÂ�»yÀ�Ð>Ã�¼ÆÀ ¸ Á$½6¼ÆÃ�¼ÆÂ�» ¸ Þ · » ¶�Å Â$¼ì»T¼N½6Ã · Â4Ài» ·oÅ Â-Í / ¼ × Á>Ð¥Ài½ Ò ·¥¸ Á>À�Ð ¹6¶ ¼ ¹ á ¸ Þ�¼N½y¼<Ã
À�¾>¼ Å Â

��Õ
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Q�PRt
» ¶ ¼ÛÂ�Á4Ã ¿ ¼N½ Å Ç�º)Ài½y» ·¥¹ Ðo¼ ¸ Á ¸y· Â ×Ü· Ã
À × ¼ ¸ ½y¼ ¹vÅ ½6¾$¼Æ¾êÞ · » ¶ » ¶ ¼ÛÈ��cü ¹ À�Ã
¼N½6À ¸yÅ Çú»\Þ�Ài½y¼ ¸TÅ » ¶ Ài»Ã Å ½6¼Ôº4Ài½y» ·¥¹ Ðo¼ ¸J¹vÅ Á4Ð¥¾ ¿ ¼¬À�¾>¾$¼Æ¾ ¿ ¼N»2Þ�¼N¼ÆÂB¼và	º[¼N½ · Ã�¼ÆÂ�» ¸c· Ç�Â$¼ ¹ ¼ ¸y¸ Ài½6Ì�Í
åX�����¦í îbï
ð#­Â�U�O�����G�U­¯�U¬T©�������Çj�º���X���
� ¼NÇ Å ½y¼ ¹vÅ Ã
Ã�¼ÆÂ ¹N· Â × À ¸ ¼N» Å Ç
Ã�¼ÆÀ ¸ Á$½6¼ÆÃ�¼ÆÂ�» ¸cÅ ÂBÀ�Â$¼NÞ<ÐoÌÜÓ>»T»T¼Æ¾ã»T¼N½6Ã · Â>Ài» ·oÅ ÂãÀ Ò ¼N½ · Ó ¹ Ài» ·oÅ Â¸ Ì ¸ »T¼ÆÃâÞUÀ ¸ Á ¸ ¼Æ¾�» Å
¹Y¶ ¼ ¹ á�» ¶ Ài»U» ¶ ¼¬Ð Å Á4¾ ¸ º[¼ÆÀiá�¼N½ñ¹�»yÁ ¿ ¼u¹�»T¼N½6Ã · Â>Ài» ·oÅ Â ¸ Ì ¸ »T¼ÆÃâÞ�À ¸ º4½ Å º[¼N½6ÐoÌ¸ ¼ÆÀ�Ð¥¼Æ¾¡À�Â>¾¡Þ Å ½yá · Â ×ã¹vÅ ½y½y¼ ¹ »yÐoÌ�Í
Ú ¶4·¥¸ Þ�À ¸ À ¸y· Ã�º4Ð¥¼Öº>½ Å�¹ ¼Æ¾>Á>½y¼ Å Ç ¹Y¶ ¼ ¹ á · Â × » ¶ Ài»ÔÇ Å ½­ÀBÕXÊÀ�Ã�º)Ð · »yÁ>¾$¼ ¸y· Â$¼ÏÞUÀ Ò ¼ · Â>º4Á$»f» Å » ¶ ¼ØÐ Å Á>¾ ¸ º[¼ÆÀiá�¼N½­äöÀ ¸ ½y¼ÆÀ�¾�Ç Å ½6Ãâ» ¶ ¼ Å�¸y¹N· Ð¥Ð Å�¸y¹vÅ º[¼Ï»T½6À ¹ ¼�å/» ¶ ¼¸TÅ Á4Â>¾�º>½y¼ ¸6¸ Á$½y¼<Ð¥¼ Ò ¼ÆÐ4Þ · » ¶>· Â�» ¶ ¼Ø¾>Á ¹ »/Þ�À ¸�· Â
» ¶ ¼<½y¼ ×�·oÅ Â Å ÇX�
1j�iÍgÙ�îB�
1�Ù�Í=!i¾ � ä ¹vÅ ½y½6¼ ¸ º Å Â>¾ · Â ×» Å Àµº[¼ÆÀiá�î8» Å î8ºQ¼ÆÀiáÿÈ�� � »T½6À�Â ¸ ¾>Á ¹ ¼N½ Å Á$»Tº4Á$» Å Ç ¿ ¼N»\Þ/¼N¼ÆÂïÙ�����Ã�Ê À�Â>¾Å!j�
siÃ�ÊÛÍfÎ ¸TÅ Á>Â>¾º>½6¼ ¸y¸ Á$½y¼�Ðo¼ Ò ¼ÆÐØÐ Å Þ�¼N½ã» ¶ À�Â�» ¶>·_¸�· Â>¾ ·¥¹ Ài»T¼Æ¾ïÀ º>½ Å�¿ Ðo¼ÆÃBÍÝÎìÐ¥Ðì¼ÆÐo¼ ¹ »T½ ·_¹ À�Ð ¹vÅ Â4Â$¼ ¹ » ·oÅ Â ¸ Þ�¼N½y¼¹Y¶ ¼ ¹ á�¼Æ¾ãÀ�Â>¾Ü» ¶ ¼ Ò ¼N½ · Ó ¹ Ài» ·oÅ Â ¸ Ì ¸ »T¼ÆÃþ½y¼Nº[¼ÆÀi»T¼Æ¾-Í�ÉDÇ-» ¶ ¼ ¸TÅ Á4Â>¾
º>½6¼ ¸y¸ Á$½y¼ìÐo¼ Ò ¼ÆÐ ¸ » · Ð¥Ð$½6¼ÆÃ
À · Â$¼Æ¾» Å�Å Ð Å Þ(» ¶ ¼ÆÂ
» ¶ ¼ · Ã�º4Ð ·¥¹ Ài» ·oÅ ÂÛÞ�À ¸ » ¶ Ài»fÀ · ½/Ðo¼ÆÀiá ¸ Þ/¼N½6¼cº>½y¼ ¸ ¼ÆÂ�»�À�Â>¾+» ¶ ¼J»yÁ ¿ ¼JÞ�À ¸ ½y¼ÆÃ Å Ò ¼Æ¾ æ½y¼ ¸ ¼ÆÀ�Ðo¼Æ¾ãÞ · » ¶ Ò À ¹ Á>Á>Ã × ½y¼ÆÀ ¸ ¼­À�Â>¾B» ¶ ¼ Ò ¼N½ · Ó ¹ Ài» ·¥Å Âãº>½ Å	¹ ¼Æ¾>Á$½y¼Ô½6¼NºQ¼ÆÀi»T¼Æ¾èÍüÔÂ ¹ ¼¬» ¶ ¼­À�Ð_ÐèÀiº>º4Ài½6Ài»yÁ ¸ Þ�À ¸ º>½y¼Nº4Ài½6¼Æ¾BÀ�Â>¾B» ¶ ¼ Å º>» ·¥¹N¸ À�Ð ·o× Â$¼Æ¾ æ » ¶ ¼­À ¹N¹ ¼ ¸y¸Ï¶ Ài» ¹6¶ ¼ ¸ìÅ Â» ¶ ¼
ÈfÉ\ÊÑ¼ÆÂ ¹ Ð Å�¸ Á>½y¼�Þ/¼N½6¼ ¸ ¼ÆÀ�Ðo¼Æ¾-Í+é�¼N¼Æ¾ · Â × º4Ài½y» ·¥¹ Ðo¼ ¸ Ç@½ Å Ã » ¶ ¼Üé$Îì÷�fXèò8ì¼ ¿ ¼ÆÐ × ¼N½uìÀi»­÷�Ùií�í��Ç Å�×ã× ¼ÆÂ$¼N½6Ài» Å ½ÛÞ/¼N½6¼
» ¶ ¼ÆÂ · Â�»T½ Å ¾>Á ¹ ¼Æ¾ · Â�» Å » ¶ ¼�¼ÆÂ ¹ Ð Å�¸ Á$½y¼
À�Â>¾¡À�Ð_Ð Å Þ�¼Æ¾ù» Å�¶>Å Ã Å�× ¼ÆÂ ·¥¸ ¼�Ç Å ½À�Ç@¼NÞ Ã · Â�Á$»T¼ ¸Ø¿ ¼NÇ Å ½y¼ : À ¿ Ò · ¼NÞ Þ�À ¸¬· Â · » · Ài»T¼Æ¾µ» ÅB¸ ¼N»ÖÁ$º¡» ¶ ¼
À ¹vÅ Á ¸ » ·_¹ Ó>¼ÆÐ¥¾¡À�Â>¾µ» ¶ ¼
Ð¥À ¸ ¼N½Ð ·¥×�¶ »U»yÁ$½6Â>¼Æ¾ Å Â-ÍÚ ¶ ¼ ¸TÅ Á>Â>¾Øº4½y¼ ¸y¸ Á$½6¼�Ðo¼ Ò ¼ÆÐ�Þ · » ¶4· ÂÏ» ¶ ¼�»yÁ ¿ ¼�ÞUÀ ¸ Ã Å Â · » Å ½y¼Æ¾ ¿ Ì Ò · ¼NÞ · Â × » ¶ ¼ Å Á$»Tº4Á>» ¸y·o× Â>À�ÐÇ@½ Å ÃÑ» ¶ ¼ÔÈ	� � »T½6À�Â ¸ ¾>Á ¹ ¼N½ æ ÀiÇ@»T¼N½Jº4À ¸y¸6· Â × » ¶ ½ Å Á ×�¶ ÀÖÈ�� � È · ¼ 5NÅ »T½ Å Â ·_¹N¸ É��UÈ ¸ ¼ÆÂ ¸TÅ ½ ¸y·o× Â>À�Ð¹vÅ Â>¾ · » ·oÅ Â$¼N½Ö»2Ì�ºQ¼;����ÙiÎØÙ�Ù æfÅ Â À�Â Å�¸6¹N· Ð¥Ð Å�¸y¹vÅ º[¼�Í�Ú ¶ ¼+º[¼ÆÀiá�î8» Å î8º[¼ÆÀiá Ò Å Ðo»yÀ × ¼ Å Á$»Tº)Á$»­Ç@½ Å Ã» ¶ ¼JÈ�� � »T½6À�Â ¸ ¾>Á ¹ ¼N½�Þ�À ¸ À�¾ ç Á ¸ »T¼Æ¾ ¿ Ì Ò Ài½yÌ · Â × » ¶ ¼ Ò Å Ð_Á>Ã�¼ ¹vÅ Â�»T½ Å Ð Å Â�» ¶ ¼cÀ�Ã�º)Ð · Ó>¼N½ÆÍ�üØÂ ¹ ¼» ¶ ¼ ¸TÅ Á>Â4¾
º>½y¼ ¸6¸ Á$½y¼ÏÐo¼ Ò ¼ÆÐQÞ · » ¶>· Â
» ¶ ¼ì»yÁ ¿ ¼ÏÞUÀ ¸�¸ ¼N»/» Å » ¶ ¼Ï½y¼ ñ Á · ½y¼Æ¾ÜÐo¼ Ò ¼ÆÐQ» ¶ ¼ÏÃ
¼ÆÀ ¸ Á$½y¼ÆÃ�¼ÆÂ�»¸ ¼ ñ Á$¼ÆÂ ¹ ¼ì¾$¼ ¸y¹ ½ ·o¿ ¼Æ¾ · Â ¸ ¼ ¹ » ·oÅ Âi�$ÍgÙ�Ír�ÛÞ�À ¸ » ¶ ¼ÆÂ · Â · » · Ài»T¼Æ¾�À�Â>¾
½6¼NºQ¼ÆÀi»T¼Æ¾
Ç Å ½/¼ÆÀ ¹6¶ÜÅ ÇÀ�Ní­º ¶ À ¸ ¼À�Â × Ð¥¼ ¸ » ¶ ½ Å Á ×�¶ » ¶ ¼�À ¹vÅ Á ¸ » ·¥¹�¹ Ì ¹ Ð¥¼+Þ · » ¶ù¿ ¼N»\Þ/¼N¼ÆÂÿÙ�Õ�À�Â>¾$!ií�È�ÉDÊ · Ã
À × ¼+º)À · ½ ¸ ½6¼ ¹vÅ ½6¾$¼Æ¾Ài»J¼ÆÀ ¹Y¶ º ¶ À ¸ ¼¬À�Â × Ðo¼�Í�>B¼ÆÀ ¸ Á$½y¼ÆÃ�¼ÆÂ�» ¸ Þ�¼N½y¼¬Ã
À�¾$¼¬Ài»cÀ�Â�Á>Ã ¿ ¼N½ Å Ç · Â�»T¼N½6Â>À�Ð ¸TÅ Á>Â>¾�º>½6¼ ¸y¸ Á$½y¼Ðo¼ Ò ¼ÆÐ ¸ ½6À�Â ×�· Â ×µ¿ ¼N»2Þ�¼N¼ÆÂ��
!�1�Í=!i¾ � À�Â>¾Ì�
1�s�Ín�N¾ � Ç Å ½
¼ÆÀ ¹Y¶(Å ÇÏ» ¶ ¼ãÓ Ò ¼B»yÁ ¿ ¼�»T¼N½6Ã · Â>Ài» ·oÅ Â ¸ ÍÉD»�Þ�À ¸ ¼và�º[¼ ¹ »T¼Æ¾(» ¶ Ài»
Ài»
» ¶ ¼BÐ Å Þ/¼ ¸ »ÜÐo¼ Ò ¼ÆÐ ¸ » ¶ ¼ãº)Ài½y» ·¥¹ Ðo¼ Ò ¼ÆÐ Å	¹N· »2Ì Þ Å Á>Ð¥¾ ¿ ¼ãÐ Å Þ ¼ÆÂ Å Á ×�¶» ¶ Ài»/Â Å Â	î2Ð · Â>¼ÆÀi½�¼ ø ¼ ¹ » ¸ Þ Å Á>Ð¥¾ ¿ ¼<Â$¼ × Ð ·¥×�·o¿ Ðo¼JÀ�Â>¾�» ¶ ¼ Ò ¼ÆÐ Å	¹N· »2Ì�Ó>¼ÆÐ_¾�Þ Å Á>Ð_¾�½y¼Nº>½y¼ ¸ ¼ÆÂ�»fÀ ¹ Ð Å�¸ ¼Àiº>º4½ Å à · Ã
Ài» ·oÅ Â�» Å º Å »T¼ÆÂ�» · À�Ð-ò Å Þ¬ÍÚ ¶ ¼ ñ Á>À�Ð · »\Ì+À�Â>¾�Á ¸ ¼NÇöÁ>Ð¥Â$¼ ¸6¸�Å ÇmÀ ¸ ¼N» Å Ç · Ã+À × ¼ ¸UÅ ½�º)Ài½y» ·¥¹ Á>Ð¥Ài½/¼và�º[¼N½ · Ã�¼ÆÂ�»yÀ�Ð ¸ ¼N»yÁ$º�Þ�¼N½y¼¼ Ò À�Ð¥Á>Ài»T¼Æ¾¡º4½ ·oÅ ½Ô» Å$æ À�Â>¾ Å	¹N¹ À ¸y·oÅ Â>À�Ð¥Ð¥Ì�¾>Á>½ · Â ×$æ » ¶ ¼ÜÀ ¹Nñ Á ·_¸y· » ·oÅ Â Å ÇUÀ ¸ ¼N» Å Ç�Ã�¼ÆÀ ¸ Á$½y¼ÆÃ�¼ÆÂ�» ¸Á ¸6· Â × À(»T½ · À�Ð Ò ¼N½ ¸y·¥Å Â Å Ç ¸TÅ Ã
¼`È�ÉDÊ ¸TÅ Ç@»2ÞUÀi½y¼ ¹ À�Ð_Ðo¼Æ¾ôógÈfÉ\ÊÏÊ · ¼NÞ(�<º>½ Å ¾>Á ¹ ¼Æ¾ ¿ Ì¢ÈfÉ\ÊÏ»T¼ ¹ ÍÚ ¶4·¥¸ Þ�À ¸ À�Â¡¼và	»T½y¼ÆÃ�¼ÆÐoÌ¡Á ¸ ¼NÇöÁ>Ð
» Å�Å Ð�Ç Å ½¬» ¶ ¼ ñ Á ·¥¹ áµ¼ Ò À�Ð¥Á4Ài» ·oÅ Â Å ÇJÈ�ÉDÊ · Ã
À × ¼ ¸ Þ · » ¶>· Â�» ¶ ¼Ð¥À ¿[Å ½6Ài» Å ½6ÌÖÀ�Â>¾ ¸ À Ò ¼Æ¾+À­Ð Å » Å Ç)» · Ã�¼J» ¶ Ài»�Þ Å Á>Ð¥¾ ¶ À Ò ¼ Å » ¶ ¼N½6Þ ·¥¸ ¼ ¿ ¼N¼ÆÂ ¸ º[¼ÆÂ�» · Â ¹vÅ Â Ò ¼ÆÂ · ¼ÆÂ�»yÐoÌ»T½6À�Â ¸ Çú¼N½6½ · Â × Ð¥Ài½ × ¼­¾4Ài»yÀ�Ó4Ðo¼ ¸ » Å » ¶ ¼ Å�++¹ ¼ ¹vÅ Ã�º)Á$»T¼N½cÇ Å ½ìÀ�Â>À�ÐoÌ ¸y·¥¸ À�Â>¾ · Â ¸ º[¼ ¹ » ·oÅ Â-Í
��1
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Î � ½GìÁ$¼ÆÐUÀ�Â>¾Íÿ ç�� ½ ¶ À�ÐoÇúî · Â ¹6¶ Ã ·¥¹ ½ Å º ¶$Å Â$¼µä ¹ Ài½y»T½ · ¾ × ¼�»\Ì�º[¼;�m�
s�Ù æ Þ · » ¶ º>½y¼ÆÀ�Ã
º4Ð · Ó>¼N½ÛÀ�Â>¾º>½ Å�¿ ¼�Ài»T»yÀ ¹6¶ Ã�¼ÆÂ�»Yå�ÞUÀ ¸ Á ¸ ¼Æ¾ïÇ Å ½�º4½y¼ ¸y¸ Á$½6¼êÃ�¼ÆÀ ¸ Á>½y¼ÆÃ�¼ÆÂ�» ¸ Â>¼ÆÀi½ã» ¶ ¼ê»yÁ ¿ ¼�»T¼N½6Ã · Â>Ài» ·oÅ Â-ÍÚ ¶ ¼�½6¼NÇú¼N½y¼ÆÂ ¹ ¼+Ã ·¥¹ ½ Å º ¶$Å Â$¼
Á ¸ ¼Æ¾ùÇ Å ½ ¹ À�Ð ·o¿ ½6Ài» ·¥Å ÂµÞ�À ¸ À�Â Å » ¶ ¼N½ � ½GìÁ>¼ÆÐ�À�Â>¾eÿ ç�� ½ ¶ À�ÐoÇ_î · Â ¹6¶Ã ·¥¹ ½ Å º ¶$Å Â$¼ØÞ · » ¶ã¹ Ài½6»T½ · ¾ × ¼Ô»\Ì�º[¼(�m�
!��$ÍÚ ¶ ¼ � ½GìÁ$¼ÆÐØÀ�Â>¾·ÿ ç�� ½ãÈfÁ4Ð ¸ ¼ùé�Ì ¸ »T¼ÆÃ Þ · » ¶ À`»\Ì�º[¼e!j�NíGs · Â$º)Á$»M¹ Å Á$»Tº4Á$»�Ã Å ¾>Á>Ðo¼µÀ�Â>¾: Î.8 · Â�»T¼N½yÇöÀ ¹ ¼ÏÃ Å ¾>Á4Ðo¼<»\Ì�º[¼(CiÕ�!�!ÛÞ · » ¶ È/Á>Ð ¸ ¼ : À ¿4¸6¶$Å º Ò ¼N½ ¸y·oÅ Â½1�Ín� ¸yÅ Çú»\Þ�Ài½y¼ÔÞ�¼N½y¼ØÁ ¸ ¼Æ¾Ü» Å¹ À�Ð ·o¿ ½6Ài»T¼<» ¶ ¼ � ½GìÁ$¼ÆÐQÀ�Â>¾;ÿ ç�� ½�> ·¥¹ ½ Å º ¶>Å Â$¼ ¸ Á ¸ ¼Æ¾ · ÂÜ» ¶ ¼ØÀ�Ð¥Ð Å Ç-» ¶ ¼ì¼và	º[¼N½ · Ã�¼ÆÂ�» ¸ º>½y¼ ¸ ¼ÆÂ�»T¼Æ¾· Â`» ¶>·¥¸ » ¶ ¼ ¸y·¥¸ Í�Ú ¶ ¼ÜÈfÁ4Ð ¸ ¼ ¸ Ì ¸ »T¼ÆÃ ·¥¸ À�È	� ¿ À ¸ ¼Æ¾ ¾>Ài»yÀµÀ ¹Nñ Á ·¥¸y· » ·¥Å Â ¸ Ì ¸ »T¼ÆÃ À�Â>¾ ¶ À ¸�· Â	î¿ Á · Ðo»�Ç@Á4Â ¹ » ·oÅ Â ¸ À�Â>¾
º>½ Å�¹ ¼Æ¾>Á>½y¼ ¸ » Å À�Ð¥Ð Å Þ » ¶ ¼ØÀ ¹N¹ Á$½6Ài»T¼ ¹ À�Ð ·o¿ ½6Ài» ·oÅ Â Å ÇmÃ ·¥¹ ½ Å º ¶>Å Â$¼ ¸ Í�É\» ¶ À ¸¸ » Å ½y¼Æ¾�Ç@½y¼ ñ Á$¼ÆÂ ¹ ÌÖ½y¼ ¸ º Å Â ¸ ¼U¾>Ài»yÀÏÇ Å ½�À�Ð_Ð � ½GìÁ>¼ÆÐ�À�Â4¾iÿ ç�� ½�Ã ·_¹ ½ Å º ¶$Å Â$¼ ¸ À�Â>¾�À�Ð¥Ð Å Þ ¸ º>½6¼ ¹N·¥¸y·oÅ ÂÃ�¼ÆÀ ¸ Á>½y¼ÆÃ�¼ÆÂ�» ¸cÅ Ç�º>½y¼ ¸y¸ Á>½y¼ÔÀ�Â>¾ãº ¶ À ¸ ¼�Í
åX�nå��W� "����h�m��®°­¯�U¬T©���Ê.Ã �[©GÆX���

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Probe Microphone (B&K 4192 Type)

Reference Microphone (B&K 4134 Type)

PHASE(deg)

REF(mPa)

PROBE(mV)

SINE WAVE (f = f0)

Measuring Amplifier (B&K 2609 Type)

Pulse System

Coupling Device

÷ ·o× Á>½y¼)�$Ín�Níj��f�à�º[¼N½ · Ã
¼ÆÂ�»yÀ�Ð ¸ ¼N»yÁ>ºBÇ Å ½<º>½ Å�¿ ¼ÔÃ ·¥¹ ½ Å º ¶>Å Â$¼ ¹ À�Ð ·o¿ ½6Ài» ·¥Å Â
�KC
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Ú ¶ ¼ ¸ Ì ¸ »T¼ÆÃ Á ¸ ¼Æ¾êÇ Å ½Ï» ¶ ¼Öº>½ Å�¿ ¼ÖÃ ·¥¹ ½ Å º ¶>Å Â$¼ ¹ À�Ð ·¥¿ ½6Ài» ·oÅ Â ·¥¸ì¸6¶$Å Þ<Â · Â�÷ ·o× Á$½y¼g�$Ín�Ní	Í¬Î¸ ¼ÆÀ�Ð¥¼Æ¾ ¹vÅ Á$º4Ð · Â × ¾$¼ Ò ·¥¹ ¼ìº>½ Å Ò · ¾$¼Æ¾ ¿ Ì � ½GìÁ$¼ÆÐ)À�Â>¾;ÿ ç�� ½ ¸ º[¼ ¹N· Ó ¹ À�Ð¥Ð¥ÌÖÇ Å ½ ¹ À�Ð ·o¿ ½6Ài» ·oÅ Â+º4Á$½yº Å�¸ ¼ ¸ä c Îìí�í���í+º>½ Å�¿ ¼¬Ã ·¥¹ ½ Å º ¶$Å Â$¼Øá · »Yå/Þ�À ¸ Á ¸ ¼Æ¾-ÍÚ ¶ ¼ � ½GìÁ$¼ÆÐìÀ�Â>¾Âÿ ç�� ½Ü»2Ì�º[¼��m�
s�Ù ¶ À�ÐoÇúî · Â ¹Y¶ Ã ·¥¹ ½ Å º ¶$Å Â$¼BÞ · » ¶ À`Ù�!�ÕiÃ+Ã Ð Å Â ×$æ ÙiÃ
Ã¾ · À�Ã�¼N»T¼N½/º4½ Å�¿ ¼ìÀi»T»yÀ ¹6¶ Ã�¼ÆÂ�»Ûä@» ÅÛ¿ ¼ ¹ À�Ð ·o¿ ½YÀi»T¼Æ¾)å
ÞUÀ ¸J· Â ¸ ¼N½6»T¼Æ¾ · Â�» Å ÀÛÙiÃ
Ã ¶$Å Ð¥¼ · Â+» ¶ ¼ ¸y· ¾$¼Å Ç/» ¶ ¼ ¹vÅ Á$º4Ð · Â × ¾$¼ Ò ·¥¹ ¼�À�Â>¾ ¸ ¼ÆÀ�Ðo¼Æ¾¡Á ¸6· Â × º)Á$»T»2Ì�ÍÛÎ � ½GìÁ$¼ÆÐ
À�Â>¾�ÿ ç�� ½Ø»2Ì�º[¼k�m�
!�� ¶ À�ÐoÇ_î · Â ¹6¶Ã ·_¹ ½ Å º ¶$Å Â$¼ æ º>½ Å Ò · ¾ · Â × » ¶ ¼+½6¼NÇú¼N½y¼ÆÂ ¹ ¼ ¸y·o× Â4À�Ð æ ÞUÀ ¸­¸y¹ ½6¼NÞ/¼Æ¾ · Â�» Å » ¶ ¼
» Å º Å ÇJ» ¶ ¼ ¹vÅ Á>º4Ð · Â ×¾$¼ Ò ·¥¹ ¼�¼ÆÂ ¸ Á>½ · Â × À ×�Å�Å ¾ ¸ ¼ÆÀ�ÐRÍ�Î ¸ Ã
À�Ð¥Ð
Ð Å Á>¾ ¸ ºQ¼ÆÀiá�¼N½¬Ð Å�¹ Ài»T¼Æ¾ · Âê» ¶ ¼ ¿ À ¸ ¼ Å Ç/» ¶ ¼ ¹vÅ Á>º4Ð · Â ×¾$¼ Ò ·¥¹ ¼¬À ¹ »T¼Æ¾êÀ ¸ » ¶ ¼ ¸TÅ Á4Â>¾ ¸TÅ Á$½ ¹ ¼ÔÇ Å ½c» ¶ ¼ ¹ À�Ð ·o¿ ½YÀi» ·oÅ Â�º>½ Å	¹ ¼Æ¾>Á$½y¼�ÍÚ ¶ ¼ÔÈ�½ Å�¿ ¼ÔÃ ·¥¹ ½ Å º ¶$Å Â$¼Øº>½y¼ÆÀ�Ã�ºãÞUÀ ¸ Â Å »<Ó>»T»T¼Æ¾ãÞ · » ¶ À�Ã Å ¾$¼N½6Â � ½GìÁ>¼ÆÐ-À�Â>¾æÿ ç�� ½Jº4Ð¥Á ×À�Â>¾­Þ�À ¸ Â Å » ¹vÅ Ã�º4Ài» ·o¿ Ðo¼�Þ · » ¶ » ¶ ¼ · Â$º4Á$» ¸TÅ	¹ á�¼N» Å Ç>» ¶ ¼/ÈfÁ4Ð ¸ ¼ ¶ Ài½Y¾$Þ�Ài½6¼�Ím÷ Å ½
» ¶>·¥¸ ½y¼ÆÀ ¸TÅ ÂÖ» ¶ ¼Å Á$»Tº)Á$» Ò Å Ðo»yÀ × ¼ ¸y·¥× Â>À�Ð	Çú½ Å Ãð» ¶ ¼Jº>½ Å�¿ ¼JÃ ·¥¹ ½ Å º ¶$Å Â$¼ ¶ À�¾�» Å¬¿ ¼Jº4À ¸6¸ ¼Æ¾�» ¶ ½ Å Á ×�¶ À � ½GìÁ$¼ÆÐ$À�Â>¾ÿ ç�� ½�»2Ì�º[¼ØÙ�1iíGs�À�Â4À�Ð Å�× Á$¼ÔÃ�¼ÆÀ ¸ Á$½ · Â × À�Ã
º4Ð · Ó>¼N½ ¿ ¼NÇ Å ½y¼ ¹vÅ Â>Â$¼ ¹ » ·¥Å Â�» Å » ¶ ¼ØÈ/Á>Ð ¸ ¼ ¶ Ài½6¾$ÞUÀi½y¼Á ¸6· Â × À ¸ »yÀ�Â>¾4Ài½6¾ � 8§� ¹vÅ Â>Â$¼ ¹ » Å ½ÆÍ�Ú ¶ ¼cÃ�¼ÆÀ ¸ Á$½ · Â × À�Ã�º4Ð · Ó>¼N½�À�Ð¥Ð Å Þ ¸ » ¶ ¼<À ¹vÅ Á ¸ » ·¥¹ º>½6¼ ¸y¸ Á$½y¼Ðo¼ Ò ¼ÆÐ�» ÅÜ¿ ¼Ö½y¼ÆÀ�¾�Ç@½ Å Ã ÀÜ¾ · À�Ð Å Â�» ¶ ¼ÖÇ@½ Å Â�»<º4À�Â$¼ÆÐmÀ�Â>¾ê» ¶ ¼ × À · Â�Ðo¼ Ò ¼ÆÐm» Å+¿ ¼ÖÀ�¾ ç Á ¸ »T¼Æ¾-ÍcÚ ¶ ¼× À · ÂÿÐ¥¼ Ò ¼ÆÐ­ä · Âÿ¾ � å ·¥¸�¸ ¼N»
À�Â4¾ÿÂ Å »T¼Æ¾ Å Â ¹ ¼ã» ¶ ¼ ¸y·o× Â>À�ÐU» Å » ¶ ¼BÐ Å Á>¾ ¸ º[¼ÆÀiá�¼N½ ·¥¸�¸ »yÀi½6»T¼Æ¾ ¿ Ì¹Y¶$Å�Å�¸6· Â × À¬Ð¥¼ Ò ¼ÆÐ4Ài»fÞ ¶>·¥¹6¶ » ¶ ¼<Â$¼N¼Æ¾>Ð¥¼ Å Â
» ¶ ¼ÏÀ�Â>À�Ð Å�× Á$¼ì¾ · À�Ð$½y¼ÆÃ+À · Â ¸ À ¿[Å Ò ¼Ïí�¾ � À�Â>¾ ¿ ¼ÆÐ Å ÞÇöÁ>Ð¥Ð ¸y¹ À�Ðo¼¬¾>¼Nò>¼ ¹ » ·oÅ Â-ÍÚ ¶ ¼+½6Ã ¸­Å Á$»Tº)Á$» Ò Å Ðo»yÀ × ¼BÀi»ÛÇöÁ>Ð¥Ð ¸6¹ À�Ðo¼�¾>¼Nò>¼ ¹ » ·oÅ Â�ä · Í:¼�ÍµÞ ¶ ¼ÆÂù» ¶ ¼�Â$¼N¼Æ¾4Ðo¼ Å Â`» ¶ ¼�¾ · À�Ð½y¼ÆÀ�¾ ¸ Ã+ÀXà · ÃÛÁ>Ã Å Çg�NíiÊ¬å ·¥¸ Ú �Ní�ÊÛÍ
Î í�¾ � × À · Â ½y¼ÆÀ�¾ · Â × Ç@½ Å Ã » ¶ ¼ã¾ · À�Ð ¹vÅ ½y½y¼ ¸ º Å Â>¾ ¸ » ÅÀ Ò Å Ðo»yÀ × ¼�½y¼ÆÀ�¾ · Â × äöÀ�Ð ¸TÅ Ç@½ Å Ã » ¶ ¼Û¾ · À�Ðúå Å Çl�vÊÛÍ[Ú Åã¹ À�Ð ¹ Á>Ð_Ài»T¼Ö» ¶ ¼�Â Å Ã · Â>À�Ð ¸TÅ Á>Â4¾�º>½6¼ ¸y¸ Á$½y¼Ðo¼ Ò ¼ÆÐÏä · Â"¾ � å¬Ã�¼ÆÀ ¸ Á$½6¼Æ¾ ¿ Ì¡» ¶ ¼+º4½ Å�¿ ¼+Ã ·¥¹ ½ Å º ¶$Å Â$¼ ×�· Ò ¼ÆÂ`» ¶ ¼ Å Á>»Tº4Á$» Ò Å Ð¥»yÀ × ¼ Ñ	��

� Ç@½ Å Ã» ¶ ¼ � ½GìÁ$¼ÆÐ�À�Â>¾�ÿ ç�� ½<»\Ì�º[¼
Ù�1iíGs�À�Â>À�Ð Å�× Á$¼�Ã�¼ÆÀ ¸ Á>½ · Â × À�Ã�º4Ð · Ó4¼N½<» ¶ ¼ÛÇ Å Ð_Ð Å Þ · Â × ¼ ñ Á>Ài» ·oÅ Â ·¥¸Á ¸ ¼Æ¾��
8 Å Ã · Â>À�ÐèÈ�½ Å�¿ ¼Ô¾ � ½6¼ÆÀ�¾ · Â ×FµEÓ�ÔF²�� ����� �����Iµ Ùií�Ð Å�× ä Ú �Ní Ñ ��

� å�� ý À · Â�é�¼N»T» · Â × ä��$Í=1�å

Ú ¶ ¼µÈ/Á>Ð ¸ ¼`é	Ì ¸ »T¼ÆÃ ¸y· ÃÛÁ>Ðo»yÀ�Â$¼ Å Á ¸ ÐoÌÄÃ�¼ÆÀ ¸ Á>½y¼ ¸ » ¶ ¼¡º>½6¼ ¸y¸ Á$½y¼µÇ@½ Å Ã » ¶ ¼ � ½GìÁ$¼ÆÐÔÀ�Â>¾Eÿ ç�� ½»\Ì�º[¼i��!j�a��½y¼NÇú¼N½6¼ÆÂ ¹ ¼+Ã ·¥¹ ½ Å º ¶$Å Â$¼
À�Â>¾"Á ¸ ¼ ¸ » ¶ ¼ ¸ » Å ½y¼Æ¾ùÇ@½y¼ ñ Á$¼ÆÂ ¹ Ì�½y¼ ¸ º Å Â ¸ ¼
¾4Ài»yÀãÇ Å ½Ö» ¶>·¥¸Ã ·_¹ ½ Å º ¶$Å Â$¼Ô» Å º>½ Å Ò · ¾$¼­À
ò)Ài»<½y¼ ¸ º Å Â ¸ ¼�ÍUÚ ¶ ¼ÖÃ
À × Â · »yÁ>¾$¼ Å Ç�» ¶ ¼ ¹vÅ ½y½y¼ ¹ » ·¥Å Â Ó�ÔF²�������� × ��� � � �» Å » ¶ ¼Ôº>½ Å�¿ ¼¬Ã ·¥¹ ½ Å º ¶$Å Â$¼ ·¥¸ » ¶ ¼N½y¼NÇ Å ½y¼��
Ó�Ô(²�������� × ��� �!� � µEÓ�Ô(² � ×�"$# Ó�Ô(²�� ����� �%��� ä��$Í¤C�å

Þ ¶ ¼N½y¼ Ó�Ô(² � ×�" ·¥¸ » ¶ ¼ ¸TÅ Á>Â>¾�º>½6¼ ¸y¸ Á$½y¼ÔÐo¼ Ò ¼ÆÐ�Ã�¼ÆÀ ¸ Á$½y¼Æ¾ ¿ Ì�» ¶ ¼Ô½y¼NÇ@¼N½y¼ÆÂ ¹ ¼ÖÃ ·¥¹ ½ Å º ¶>Å Â$¼�Í�Ú ¶ ¼È/Á>Ð ¸ ¼ ¸TÅ Ç@»2ÞUÀi½y¼ ·_¸
· Â · » · À�Ð ·¥¸ ¼Æ¾ À�Â>¾(À¡½YÀ�Â>¾ Å Ã Â Å�·_¸ ¼ ¸y·o× Â>À�Ð · Â » ¶ ¼BÇ@½y¼ ñ Á$¼ÆÂ ¹ Ì ½6À�Â × ¼ Å ÇÔíXî�iÍ=1Xáj? 5Ö·¥¸U× ¼ÆÂ$¼N½6Ài»T¼Æ¾êÀ�Â>¾ ¸ ¼ÆÂ�» Ò · À�À�ÂBÀ�Ã�º4Ð · Ó>¼N½U» Å » ¶ ¼ ¸ Ã
À�Ð_ÐQÐ Å Á>¾ ¸ º[¼ÆÀiá�¼N½ · Â�» ¶ ¼ ¹vÅ Á>º4Ð · Â ×¾$¼ Ò ·¥¹ ¼�Í�Ú ¶ ¼ × À · Â ¸ ¼N»T» · Â ×­Å ÂÜ» ¶ ¼ � ½GìÁ$¼ÆÐ4À�Â>¾;ÿ ç�� ½�»\Ì�º[¼ÏÙ�1iíGsÛÃ�¼ÆÀ ¸ Á$½ · Â × À�Ã�º4Ð · Ó4¼N½ ·¥¸f¸ ¼N»�» Å
���
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X: 380
Y: −159.5

÷ ·o× Á$½y¼§�$Ín�����UÈ ¶ À ¸ ¼¬¾ ·ûø ¼N½y¼ÆÂ ¹ ¼ ¿ ¼N»2Þ�¼N¼ÆÂBº>½ Å�¿ ¼ÔÀ�Â>¾B½y¼NÇú¼N½6¼ÆÂ ¹ ¼­Ã ·¥¹ ½ Å º ¶$Å Â$¼ ¸
���Ní�¾ � À�Â>¾�» ¶ ¼ ¸TÅ Á>Â4¾�º>½6¼ ¸y¸ Á$½y¼�Ðo¼ Ò ¼ÆÐ
À�¾ ç Á ¸ »T¼Æ¾�» Å ½y¼ÆÀ�¾«�Ní�¾ � Å Â�» ¶ ¼�¾ · À�Ð æ[×�· Ò · Â × À�» Å »yÀ�Ð¸TÅ Á>Â4¾Üº4½y¼ ¸y¸ Á$½6¼ÏÐo¼ Ò ¼ÆÐ[½6¼ÆÀ�¾ · Â ×ÛÅ Ç	�ÆÙií�¾ � Í>Ú ¶ ¼ÔÈfÁ>Ð ¸ ¼ ¸ Ì ¸ »T¼ÆÃ ·_¸ » ¶ ¼ÆÂ · Â · » · Ài»T¼Æ¾�À�Â>¾ ¸ À�Ã
º4Ðo¼ ¸» ¶ ¼
¾>Ài»yÀ�Ç@½ Å Ã ¼ÆÀ ¹Y¶ùÅ Ç�» ¶ ¼
Ã ·¥¹ ½ Å º ¶$Å Â$¼ ¹6¶ À�Â>Â$¼ÆÐ ¸ Í�ÎÏÂ¡À�Á$» Å�¸ º[¼ ¹ »T½6Á>Ã Å ÇU¾>Ài»yÀ�Ç@½ Å Ã ¼ÆÀ ¹Y¶¹6¶ À�Â>Â$¼ÆÐ ·¥¸ ¾ ·¥¸ º4Ð_ÀÆÌ�¼Æ¾ Å Â ¸6¹ ½y¼N¼ÆÂµÇú½ Å Ã Þ ¶>·¥¹6¶ » ¶ ¼�À�Ã�º4Ð · »yÁ>¾$¼ Å Çf» ¶ ¼�»2Þ ÅB¸y·o× Â>À�Ð ¸Ï·¥¸ ½y¼ÆÀ�¾µÀi»ÀBÇ@½y¼ ñ Á$¼ÆÂ ¹ Ì Å Ç�!��ií�? 5 À ¸ Á ¸ ¼Æ¾ · Â¡» ¶ ¼+ÈfÉ\Ê³¼và	º[¼N½ · Ã�¼ÆÂ�» ¸¬· Â ¹Y¶ Àiº>»T¼N½�Õ�ÍãÚ ¶ ¼ ¸y·¥× Â>À�Ð�Ç@½ Å Ã» ¶ ¼�º>½ Å�¿ ¼ÛÃ ·¥¹ ½ Å º ¶>Å Â$¼ ·¥¸Ï×�· Ò ¼ÆÂ · Â Ò Å Ðo» ¸Næ À�Â4¾ê» ¶ ¼ ¸6·o× Â>À�ÐmÇú½ Å Ã¯» ¶ ¼Û½y¼NÇ@¼N½y¼ÆÂ ¹ ¼�Ã ·¥¹ ½ Å º ¶$Å Â$¼· Âã¾ � ä@½y¼ÖÙií�ëèÈ
À�åÔÍ�ÉDÂãÀ�¾>¾ · » ·oÅ Â æ » ¶ ¼ ¹ ½ Å�¸6¸ î ¹vÅ ½y½y¼ÆÐ¥Ài» ·¥Å Â ¿ ¼N»2Þ�¼N¼ÆÂã» ¶ ¼Ô»\Þ Å�¸y·o× Â>À�Ð ¸�×�· Ò ¼ ¸ » ¶ ¼Â Å Ã · Â>À�Ð$º ¶ À ¸ ¼Ï¾ ·oø ¼N½y¼ÆÂ ¹ ¼ ¿ ¼N»2Þ�¼N¼ÆÂ�» ¶ ¼<»\Þ Å Ã ·¥¹ ½ Å º ¶$Å Â$¼ ¸ Í
Ú ¶>·_¸f·¥¸ ¾ ·¥¸ º)Ð¥ÀÆÌ�¼Æ¾ÜÀ ¸ ÀÖÇ@Á4Â ¹ » ·oÅ ÂÅ Ç�Ç@½y¼ ñ Á$¼ÆÂ ¹ Ì · ÂÜÓ × Á$½y¼.�$Ín���iÍ/Ú ¶ ¼ ¸y·¥× Â>À�Ð4Ç@½ Å Ãâ» ¶ ¼Øº>½ Å�¿ ¼ØÃ ·¥¹ ½ Å º ¶$Å Â$¼ ·¥¸ ½y¼ Ò ¼N½ ¸ ¼ ¿4· À ¸ ¼Æ¾ æ$¸TÅ» ÅÛÅ�¿ »yÀ · Â�» ¶ ¼Ïº ¶ À ¸ ¼ ¹vÅ ½y½y¼ ¹ » ·oÅ Â'& ������� × ��� � � � Ç Å ½U» ¶ ¼Ïº>½ Å�¿ ¼ìÃ ·¥¹ ½ Å º ¶$Å Â>¼c» ¶ ¼ Ò À�Ð¥Á>¼ì½y¼ÆÀ�¾ÜÇ@½ Å Ã» ¶ ¼ ¹ ½ Å�¸6¸<¹vÅ ½y½y¼ÆÐ_Ài» ·oÅ ÂBÀi»<!��ií�? 5Ö·¥¸<¹vÅ ½y½y¼ ¹ »T¼Æ¾ ¿ Ì�» ¶ ¼­À�¾>¾ · » ·oÅ Â Å Ç	�
�iíG¾�ÍÚ ¶ ¼
Ç Å Ð_Ð Å Þ · Â × Ò À�Ð_Á$¼ ¸ Ài½y¼ ×�· Ò ¼ÆÂùÇ Å ½Ö» ¶ ¼+À�Ã�º4Ð · »yÁ>¾$¼ ¸ØÅ ÇJ» ¶ ¼ ¸6·o× Â>À�Ð ¸ � Ñ ��

� µ !��$ÍgÙiÃ�Ê�(é	È : � ×�" µ ����Í=!i¾ � ä@½6¼ãÙií�ëèÈ
À�åYÍùÚ ¶ ¼Üº>½ Å�¹ ¼Æ¾>Á>½y¼Ü¾$¼ ¸6¹ ½ ·o¿ ¼Æ¾"À ¿[Å Ò ¼ ×�· Ò ¼ ¸ÁÓ�ÔF²�������� × ��� � � � µ
# Ù*Ü=!%)+*³À�Â>¾,& ������� × ��� � � � µ # ÙiíjÜgÕ�¾�Í

��s
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`j}µl%��bdemr=l'{	gjisosbqpµ` bhtzl%osr
}�gnpµo�uxr
{	`jlmpRr�bm��o�uxr:bm{�r
p�r
p	}�uRlmi2�°rzr
p¸tzlm`jtzkR`jl%osr
}¸p+k	��rz|�gjtzlm`j`j� « lmi�}xr
i�t�|�g ��r
}µgjp�isr
t�o�g bqpd�+� ® � ú �N´bqp+osbqkx|�{	` bmo�i�i�uxb�c�gjpx�±o�uxr��^l%�qpRgjo�kR}xr:bm��o�uxr¶emr
` bhtzg o½�¸�Rr
`j}·l%o��:l��hgj��kR� bqkxos�Rb�cIlmpR}
gjpx�	bdc?l%��bdemr�o�uxr�gj}xr
lm`ngjisr
}�tzlmisr�bm�Nl${	`nlmpxr�{Ngjisosbqp�l%|�r�i�uxb�c�p�gjp��R�qkx|�r ª �K�x� © os|�r
lm�^`ngjpxr
ial%|�r
lm}R}xr
}¡osb�gjpR}	gjtzl%osr�o�uxr��Rb�c·}	g |�r
t�o�g bqp���¼��qlmgjp « o�uxr��Rbdc·gji¾is�h�^��rzos|�gntzlm`qlmpR}2}	g!��k	israbqp2gjpx�	bdc
lmpR}2bqkxos�Rbdc2�a��uxr�isos|�r
lm�:`jgjpxr
i�i�uxbdc6i�`jgj�qu�o�` �$` r
i�i�tzkx|�e%l%o�kx|�r�o�uRlmp�gnp¡o�uxr�r��w{�rz|�gj�^r
p�o�lm`+tzlmisr «
lmpR}¶i�gjp	t�r²o�uRr²o�kR�°r$c�lm`j`ji�lmpR}Hr
}x�mr
i�l%|�r$pRbmo�o�l%­mr
p'gjp+osb�lmtzt�bqk	p�o�gnp=o�uRr$�^bw}xr
`°o�uxr$�Rb�c¨gjp
o�uxr
isr§l%|�r
lmi�gji�pRbmo�gn}xr
lm`�� ) b�c�rzemrz| « o�uxr$bdemrz|�lm`j`�l%�m|�rzr
��r
p+o���rzo½c´rzr
p�o�uxr§��bh}xr
`j` r
}HlmpR}Ho�uxr
r��h{°rz|�gj��r
p+o�lm`j` �:}xrzosrz|��^gjpxr
}¶{�bmosr
p+o�gjlm`��Rb�c�i�gji��mbwbh}��

_ag �qkx|�r ª � ª i�uxb�c�i�o�uxr,t�bm|�|�r
is{�bqpR}Rgnpx�Lemr
` bwtzgjo½�6emr
t�osbm|H�:l%{�l%o^{�r
l%­·bqkxos�Rbdc<��bm|=o�uxr
��bh}xr
`j` r
}Btzlmi�r�c�gjo�uBo�uxrº|�lm}Rgjlm`^lmpR}¥l��hgnlm`^emr
` bhtzg o½�B{	|�bm�	` r
iz� ��uxrylm��{	`jgjo�kR}xr6bm��o�uxr
bqi�tzgj`n`jl%o�g bqp�u	lmi���rzr
p6lm}� �kRisosr
}·isbLo�uRl%o�o�uxr¶emr
` bwtzgjo½��gjp¸o�uxr¶{	`jlmpRr§ �kRiso�l%��b�emr�o�uxr={Ngjisosbqp
gji�o�uxr�i�lm��r�lmi�o�uxr�emr
` bhtzg o½�±��r
lmi�kx|�r
}³��|�bq�<o�uxr�¢�£�¤��^r
lmi�kx|�r
��r
p+oz�»��uRr2�Rb�c�i�gnp³��bmo�u
o�uxr$¢�£�¤~��r
lmi�kR|�r
��r
p+o�i´lmp	}=gjp=o�uxr$gj}xr
lm`jgnisr
}:tzlmisr§l%��bdemr§l�{	gjisosbqpHl%|�r§gjp:�mb+bh}¶l%�m|�rzr
��r
p+oz�
��uxrz|�r$l%|�r¡isbq��r¡i�kx�	o�` r§}Rg!��rz|�r
pRt�r
i�gjpHo�uxr§�Rb�c~}Rg |�r
t�o�g bqpHc�uRgjt�u�l%|�r¡��bqiso�`jgj­mr
` �^osb^��r§}Rkxr
osb�t�bqp+emr
t�o�g bqpºtzkR|�|�r
p+o�i�c�g o�uRgnp�o�uxr'¢�£�¤ r
pRtz` bqi�kx|�r�lmpR}6o�uxr'pxbqpx¯½gj}xr
lm`���bh}xr
`j`jgnpx�³bm�²o�uxr
o�kx��rHr
}x�mr
iz�6��uxr¶|�lm}Rgjlm`´emr
` bhtzg o���{R|�bm�N` r
i�lm`jisbµl%{R{�r
l%|�osbµ��r¶vwkRlm`jgjo�l%o�g emr
` ��i�gn�^gj`jl%|�c�g o�u
l��xgjlm`�lmpR}�osr
��{�bm|�lm`�is�h�^��rzos|��m�¶��uxrz|�r:gji2l³isos|�gj­wgjpR�¶i�gj�^gj`jl%|�g o½�±gjpµo�uxr=|�l%osr:bm��t�u	lmpx�mr=bm�
l��xgjlm`�emr
` bhtzg o½�¶lm��{	`ng o�kR}xr$c�g o�u�}	gjiso�lmpRt�r¡gjp¶o�uRr¡l��hgjlm`¦}Rg |�r
t�o�g bqp¾�

��uRr:l��hgnlm`�emr
` bhtzg o½�µ{	|�bm�	` r
i¡l%|�r:r��xlm�^gjpxr
}µ��kx|�o�uRrz|2kRi�gjpR�'l³pxbm|��:lm`jgji�l%o�g bqp�{R|�bht�r
}Rkx|�rm�
_ag |�iso�`j� « o�uxr��^l%�qpRg o�kR}Rr
i�bm��o�uxr�l��hgjlm`¦emr
` bhtzg o½��{R|�bm�	` r
i���|�bq�Yo�uxr�¢�£�¤B}Rl%o�lHl%o²r
lmt�u±bm��o�uxr
{	uRlmi�r�isosrz{	i§ü�r��xt�rz{Ro´o�uxr�o�c�b�{	u	lmisr�isosrz{Ni�c�g o�u:pxr
l%|�¯�ûzrz|�b�lm��{	`jg o�k	}xr
i�c�uRgnt�u^c´rz|�r²|�r� sr
t�osr
}
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_ag �qkx|�r ª � ª í�£�}xr
lm`jgjisr
}=¢�bmosr
p�o�gjlm`°�Rb�c8emr
` bwtzgjo½�^emr
t�osbm|��^l%{¶l%o´{°r
l%­�bqkRos�Rbdc l%��bdemr§l�{	gjisosbqp
` bhtzl%osr
}�l%o�o�uxr:bm{�r
p�r
pR}��¶þ�lm}Rgjlm`�ü�osbm{°ý$lmpR}¸¼��xgjlm`½ü�|�gj�qu�o�ý²emr
`jbwtzg o��µ{R|�bm�	`jr
i¡l%o�l,isrz|�g r
i2bm�
o�gj�^r
i$o�ux|�bqkx�quµlmt�bqkRi�o�gjt^t��htz` rm�^��uxr^isbqk	pR}L` rzemr
`�gji$r
vwkRg e%lm` r
p+o§osb�o�uxr^¢�£�¤.�^r
lmi�kx|�r
��r
p+o
bm��o�uxr¶þ µ ìz�^�Zosrz|��:gjpRl%o�g bqp·l%oHì ú �w�Z�%}e'fb²|�rz��l%|�r
lmi�|�rz{R|�r
isr
p+o�o�uxr:o�kx��r=c´lm`j`�` bhtzl%o�g bqpRi
t�bm|�|�r
is{�bqpR}Rgjpx��osb±o�uxrH¢�£�¤I}Rl%o�lh�,þ�r
}¸}Rlmi�uxr
}�`jgnpxr
i¡|�rz{	|�r
isr
p+o2{	`jlmpRr
i2gjp�c�uRgjt�u�emr
` bhtzg o½�
{R|�bm�	` r
i�l%|�r2��r
lmi�kx|�r
}��
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_ag �qkx|�r ª �Z�wí�ù�bm|��^lm`jgji�r
}�l��xgjlm`hemr
` bhtzg o����:l%�qpRg o�kR}xr�lmi�l§��kRpRt�o�gjbqp�bm��l��xgjlm`x}Rgjiso�lmp	t�r´��bm|���bmo�u
o�uxr$¢�£�¤~��r
lmi�kR|�r
��r
p+o�bm�¾o�uRr²þ µ ìz�^�.osrz|��^gjp	l%o�g bqp=l%o§ì ú �w�Z�%}['ylmpR}Ho�uxr²{	gjisosbqp	gjt���bh}xr
`
bm��{°bmosr
p+o�gjlm`��	bdc¡�

��|�bq� o�uRgji$tzlm`jtzkR`nl%o�g bqpNý�c�rz|�r^pxbm|��^lm`jgnisr
}³�w�,}	g ewgn}Rgjpx�^�w�³o�uRr^�^l��hgn��kR� l��xgjlm`�emr
` bhtzg o½�Ll%o
o�uRl%o¡{NuRlmisrm�=��uRgji§{R|�bw}Rk	t�r
}µl'isrz|�g r
i¡bm�´emr
`jbwtzg o��µ{R|�bm�	`jr
i$c�g o�u�lm��{N`jg o�kR}xr
i$��rzo�c�rzr
p�ûzrz|�b
lmpR}³bqpxrm�´¼E��r
lmp,e%lm`jkxr¡lmpR},lmi�isbhtzgjl%osr
},i�o�lmpR}Rl%|�}�rz|�|�bm|�bm�ao�uxr�pxbm|��^lm`jgnisr
}�l��hgnlm`¾emr
` bhtzg o½�
l%o§r
lmt�u¸l��hgnlm`a{°bqi�g o�g bqp,c´lmi¡tzlm`ntzkR`jl%osr
}�gjpg�,l%o�`jl%�¾����uRgji²c�lmi§o�uxr
pL{	`jbmososr
}�lmi§l¶��k	pRt�o�g bqp
bm��l��xgjlm`�}Rgniso�lmpRt�r���|�bq� o�uRr�bm{�r
pLr
pR}Llm` bqpR�Hc�g o�uLl�pxbm|��^lm`jgnisr
},l��xgjlm`�emr
` bhtzg o½�L}Rl%o�lH��|�bq�
o�uxrH��bw}Rr
`j` r
}�}Rl%o�l6ü�pxb±l
emrz|�l%�qgjpR�,c�lmi�pxr
t�r
i�i�l%|���i�gjpRt�r^o�uxr={R|�bm�	`jr:l%o�lm`n`�{	uRlmisrHisosrz{	i�gji
gj}xr
p+o�gjtzlm`�ý��²��uxr�|�r
i�kR` o�bm��o�uRgji�{R|�bht�r
}Rkx|�r2��bm|$o�uxr�¢�£�¤�lmpR}±��bw}Rr
`j` r
}³}	l%o�l=t�bm|�|�r
is{�bqpR}Rgjpx�
osbHo�uxr�þ µ ìz�^� osrz|��^gjp	l%o�g bqp³l%o�ì ú �w�Z�%}['¹gji²i�uxbdc�p³gjp,�R�qkx|�r ª �Z�w�²¼²i²tzlmp,��r�isrzr
p±o�uxrz|�r
gji�lmp³r��ht�r
`j`jr
p�o�l%�m|�rzr
�^r
p�o�c�g o�u¶��rzo½c´rzr
p³o�uRr§r��w{�rz|�gj�^r
p�o�lm`�lmpR}'o�uxrzbm|�rzo�gjtzlm`¦|�r
i�kR` o�i
��³bw}Rr
`j`jgjpx�=o�uxr��Rbdc�l%o§o�uRr�bm{�r
pLr
pR}Llmi§o�u	l%o$l%��b�emr^l¶{	gjisosbqpL` bhtzl%osr
}µ}Rg |�r
t�o�`j�³l%o§o�uxr
bm{�r
p�gji�lmp�b�emrz|s¯½i�gj��{N`jg �	tzl%o�g bqp�lmp	}�o�uxr�r��hlmt�o´}xrzo�lmgj`jiabm�°o½c´b¡|�r
i�kR` o�i�tzlmpRpxbmo��°r�r��h{�r
t�osr
}�osb
l%�m|�rzr2t�bq�^{	` rzosr
` �m� ) bdc´rzemrz| « o�uRr§|�r
i�kR` o�i�i�kR�m�mr
iso�o�uRl%o�o�uxr§emr
` bhtzg o��=�Rr
`n}H�^r
lmi�kx|�r
}¶��bm|�o�uxr
þ µ ìz�^�.osrz|��^gjpRl%o�gjbqp=l%o§ì ú �w�Z�%}['�c�g o�uH¢�£�¤~gji´l2�mbwbh}Hl%{	{R|�b
�xgj�^l%o�gjbqp:osb�{�bmosr
p�o�gjlm`°�Rb�c¡��³bw}xr
`n`jgjpx��o�uxr¡{�bmosr
p+o�gjlm`��Rb�c~l%o�o�uxr§bm{�r
p�r
p	}�bm��l�o�kx��r¡lmi�o�uRl%o�l%��b�emr�l�{	gji�osbqp'l%{R{�r
l%|�i
osb���r� skRi�o�g �Rr
}HgjpH�°bmo�u�l�vwkRlm`jg o�l%o�gjemr$lmp	}�v+kRlmp+o�g o�l%o�g emr¡i�r
pRisrm����uRr²tzlm`jtzk	`jl%o�g bqp�lmpR}�kRi�r²bm�
o�uxr${	gji�osbqpRgjt�{°bmosr
p+o�gjlm`��Rb�c¨��bh}xr
`�gjpHo�uxr$r
iso�gj�^l%o�g bqp¶bm��r
pxrz|��m�H` bqi�isr
i�kRi�gjpx��embm|�osr��¶i�bqkRpR}
o�uxrzbm|��¶gji�}Rr
i�t�|�g ��r
}¶gjp�t�u	l%{Rosrz|h�+�

£�p:o�uRr���bq`j` b�c�gjpx��isr
t�o�g bqpRi§ü ª � ú � ® ¯ ª � ú � ª ý�l�pwkR����rz|�bm�¦¢�£�¤~emr
t�osbm|��^l%{	i�l%|�r$}Rgjis{	`nl
�mr
}��
_xbm|�tz`jl%|�g o½�Hl��	|�g rz�¾}xr
i�t�|�g {Ro�g bqp:bm��isbq��r$bm��o�uxr$��r
l%o�kx|�r
i�gji�pxbdc �^lm}xrm��£�pHr
lmt�u�emr
t�osbm|��^l%{
l,c´ldemrz��bm|��îgni�i�uRbdc�p·gjp�o�uRrHkx{	{°rz|�` rz��o�t�bm|�pxrz|d�,��uRgni2i�uxb�c�i�o�uxr=osr
�^{°bm|�lm`���bm|�� bm��o�uxr
lmt�bqkRiso�gnt�{Nl%|�o�gjtz` r�emr
` bwtzgjo½�:lmpR}¶l�|�r
}¶�^l%|�­mrz|�gji´kRisr
}=osb�gjpR}Rgjtzl%osr�o�uxr²{°bqgnp�o´gjp:o�uRr²lmt�bqkRi�o�gjt
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t��htz` r:c�uxrz|�r^o�uxrH��r
lmi�kx|�r
��r
p�o�gji��^lm}xrm�'��uxr=c´ldemrz��bm|�� gni¡�mr
pxrz|�l%osr
}·�w��tzlm`jtzkR`jl%o�gnpx�³l%o
r
lmt�u�isosrz{�o�uxr$lmt�bqkRiso�gjt²embq`jkR�^r²emr
`jbwtzg o��=ldemrz|�l%�mr
}�bdemrz|�l�{N`jlmpxr� �kRiso´bqkxo�i�gn}xr�o�uRr²bm{�r
p=r
pR}
bm��o�uRr�o�kR�°r�lmi§}xr
i�t�|�gj�°r
},gjp±isr
t�o�g bqpi�w� ú � ® �2��uRr�|�r
i�kR` o²bm��o�uxr�tzlm`jtzkR`jl%o�gjbqp,gji$gjp+osrz|�{�bq`jl%osr
}
osb��qg emr:o�uxr:tzkx|�emr^i�uxbdc�p¾�^¼�}R}	g o�g bqpRlm`j`j� « l¶|�rz��rz|�r
p	t�r:lmt�bqkRiso�gjt^{	l%|�o�gjtz` r�emr
` bhtzg o��±emr
t�osbm|�gji
i�uRbdc�pLgjp±o�uxr�kx{R{�rz|²|�g �qu+o§t�bm|�pxrz|§bm�´r
lmt�uµemr
t�osbm|��^l%{�lmi§l¶ewgni�kRlm`�lmgj}��2��uRr�`jbwtzl%o�g bqp	i$bm�
o�uxr�o�kx��r�osrz|��^gjpRl%o�gjbqpRi�l%|�r²i�uxbdc�p^gjp��m|�rz�^lmp	}�o�uxr�bm{�r
pRgjpR�¡gjp�o�uxr�o�kR�°r�gji�i�uxb�c�p^gjp^c�uRg osrm�
��c´b't�bqp+osbqkx|2�^l%{	i§l%|�r:lm`jisb�i�uxb�c�pµosb'lm`j`jbdc�o�uxr^}	gjisos|�g �Nkxo�g bqpRi�bm��emr
` bhtzg o��±lmpR}Lembm|�o�gjtzg o½�
osb^��r$r
lmi�gj`j�=bm�	i�rz|�emr
}��

é������¦¨ ê�ÆX�O�G�kjJle¬�ø���¬XÄ��U�Ym½©��m��­·®W¬��º©G®W��¬
��uRr�i�uRl%|�{¨r
}R�mr
}~osrz|��:gjpRl%o�g bqp c�lmi±}xr
i�g �qpxr
}¨osb��^gj�:gjtLlmp kRpR�	lmpx�mr
} o�kx��rµc�gjo�u o�uRgjp
c�lm`j`jiVü�_ag �qkx|�rd�x�Z�qýµlmi�i�o�kR}Rg r
}Er��h{�rz|�gj��r
p+o�lm`j` �¨�w�n�$gji�isr
`juRbm|�isoµlmpR}Be%lmp � g  spR�qlml%|�}xr
p
ð �$gji�i�r
`juxbm|�iso�� ¬%ñ lmpR}¡¢�rzosrz|�iB �! #%$ ð ¢�rzosrz|�io "! #%$ smú�ñ �p'�r
tzlmk	isr�bm�ho�uxr�i�{°r
tzgnlm`%�mrzbq��rzos|��§bm�ho�uRgji
osrz|��:gjpRl%o�g bqp³�RbdcBisrz{	l%|�l%o�g bqp,l%o²o�uxr�o�kx��r2r
}x�mr
i²c�lmi²r��w{�r
t�osr
}±osb=bhtztzkx|§l%o²|�r
`jl%o�g emr
` �'`jbdc
emr
` bhtzg o��¶lm�^{	`jg o�kR}Rr
i���bmo�u�bqp³gjpx�Rb�c¨lmpR}�bqkxos�Rb�c « uRlmi�osr
pRgjpx��o�uxr2bqpRisrzo�bm��pxbqph¯½`jgnpxr
l%|�g o�g r
i
�
¼²i¦r��h{�r
t�osr
} « o�uRgji�is{�r
tzgjlm`�tzlmisr�i�uRbdc´r
}�}xrz{Nl%|�o�kx|�r���|�bq� `jgjpxr
l%|���r
uRl
ehg bqkx|�l%o�isbqk	pR}¡{R|�r
i�i�kx|�r
` rzemr
`ni « ��r
lmi�kx|�r
}ºc�gjo�uRgjp6o�uxr±o�kx��r,l%oHo�uxr³{�bqi�gjo�g bqpVbm�§o�uxrL¢BNC'Qos|�lmpRi�}	kRt�rz| « lmiH` bdc lmi
ìF�Rì%� s }['8c�g o�u�` bhtzlm`jgjisr
}Hembm|�osr��³isos|�kRt�o�kx|�r
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`j}��,£�p¸o�uxr¶tzlmisr¶bm��lmp·bm{�r
p�r
pR}Rr
}�o�kx��r « lmi�l±isbqkRpR}
c�l
emr±|�r
lmt�uRr
i=o�uRr,bm{�r
pVr
p	}ºg o=r
pRt�bqkRp+osrz|�i=lmpyl%�R|�kR{Ro:t�u	lmpx�mr±gnpºlmt�bqkRiso�gntzlm`�t�bqpR}	g o�g bqpRi
|�r
i�kR` o�gjpx�^gnp'l:i�k	}R}xr
p³t�uRlmpx�mr�gjp'lmt�bqkRi�o�gjt�gn��{�r
}RlmpRt�rm����uRgji�|�r
i�kR` o�i�gjp'{	l%|�o�bm��o�uxr�isbqkRpR}
c�l
emr$��r
gjpx�§|�rz�	r
t�osr
}=�Nlmt�­:gjp+osb2o�uRr�o�kx��r�lmp	}^o�uxr²|�r
�^lmgjp	}xrz|���r
gjpx�¡os|�lmpRi��^g ososr
}=lmi�isbqkRpR}��
��uRr´lmt�bqkRi�o�gjt�gj��{�r
}RlmpRt�r�l%oao�uxr�bm{°r
p�r
pR}�bm�Nl$o�kx��r « bm��osr
p�tzlm`j` r
}�o�uxr�|�lm}	gjl%o�g bqp�gj��{�r
}RlmpRt�rÂ � « gji�l�t�bq��{	` r��^vwkRlmp+o�g o½��o�uRl%o´tzlmp:��r�is{N`jg o�gjp+osb2|�r
lm`NlmpR}:gj�:l%�qgjpRl%|���{	l%|�o�i�lmpR}^gji�}xrz�	pxr
}
lmi�o�uRr¡|�l%o�g b�bm�ao�uxr¡lmt�bqkRi�o�gjt§{R|�r
i�i�kx|�r Ö lmpR}'o�uxr¡embq`jkR�^r§�Rbdc¨|�l%osr&Ã�í

Â �hµ¯¿ �iÄ�Å µ
ÖÃ ü��w�jìdý

c�uRrz|�r o�uRr¹|�r
lm`L{	l%|�o8bm��o�uxrE|�lm}	gjl%o�g bqp gj��{�r
}RlmpRt�r « ¿ « gjiyo�uxrE|�lm}Rgjl%o�g bqp |�r
i�gjiso�lmpRt�r
t�bm|�|�r
is{�bqpR}Rgjpx�²osb2o�uRr�}Rgji�i�g {	l%o�g bqp�bm��r
pxrz|��m����|�bq�Bo�uxr�bm{°r
p:r
pR}��a��uxr�|�lm}Rgjl%o�g bqp�|�r
lmt�o�lmpRt�r «Å¸« gji�o�uxr�gj�^l%�qgjpRl%|��µ{	l%|�o�bm��o�uxr¶|�lm}Rgnl%o�g bqp¸gn��{�r
}RlmpRt�r=lmp	}¸|�r
`jl%osr
i�osbLo�uxr¶�	kRgj}¸gjpxrz|�o�gjl
l%|�bqk	pR}¶o�uxr§r
pR}�bm�ao�uxr§o�kR�°rm�

��uxr��mrzbq��rzos|��:bm��o�uxr²bm{�r
p:r
pR}=bm�¾l�o�kx��r�{	`jld�wi´lmpHgj��{�bm|�o�lmp+o�|�bq` r²gjp:}Rrzosrz|��^gjpRgnpx�§o�uxr
e%lm`jkxr
i´bm�¦��bmo�uHo�uxr§|�lm}	gjl%o�g bqp=|�r
i�gjiso�lmp	t�r$lmp	}¶|�r
lmt�o�lmpRt�rm��_Rbm|�lmp�kRpx�	lmpR�mr
}:o�kx��r§ï¾rzehgjpxrÇÆ
© t�u�c�gjpx�mrz|�ð ï¾rzehgjpxrÇ�\� ñ i�uxbdc´r
}�o�uRl%o�gjp�o�uxr�`ngjpxr
l%|a|�rz�qgj��r¡ü�g�� rm�a��bm|�` bdc�lmt�bqkRiso�gjt�lm��{N`jg o�kR}xr
i
l%o�o�uxr²bm{�r
p=r
p	}=bm�¦o�uxr$o�kx��r�ý�o�uxr$|�lm}	gjl%o�g bqpHgj��{�r
}RlmpRt�rÇÂ � � � � gji´�qg emr
pH��bm|�` bdc ��|�r
vwkxr
pRtzg r
i
ü�g�� r¡i�kRt�u�o�u	l%o�È=É�Ê ìdý´�w�Ní

Â � � � �qµfË ü�È=Éhý�Ì� �gÄ È�Í ´�Î Â � ü��w� ® ý

c�uRrz|�rPÈ¶gji�o�uxr§c�l
emr
pwkR�2��rz| « É:o�uxr§o�kR�°r$|�lm}	gjkRi « Í ´lµ ¬jÜ �hì úmú É�gji�o�uxr2k	px�	lmpx�mr
}Ho�kx��r$r
pR}
t�bm|�|�r
t�o�g bqp³lmpR}cÂ �	µÐÏ ´ ¶
¸�Ó gji�o�uxr�t�uRl%|�lmt�osrz|�gniso�gjt2gn��{�r
}RlmpRt�r§bm��l^o�kR�°r§bm��t�|�bqi�i�i�r
t�o�g bqpRlm`
l%|�r
l Ó gjp�lmg |
�

_Rbm|Ho�uRr±i�lm�^r,o�kx��r,�	kxo:c�g o�uVo�uxrLlm}R}Rgjo�g bqpVbm�¡lmp8gjpx�NpRg osr��	lmpx�mrLl%oHo�uxr,bm{�r
p�r
pR} «
ù�bq��kR|�l� "! #%$MÑ ð ù�bq��kx|�lX� ¬%ñ ��bqkRpR}¶o�uRr2`jgjpxr
l%|�|�lm}Rgjl%o�g bqp�gj�^{°r
}	lmpRt�r$osb^��rmí

Â � � � �iµÒË ü�È=Éxý�Ì
® �gÄ È�Í�Ó Î Â � ü��w� ú ý

c�gjo�u¶o�uxr§�	lmpx�mr
}�o�kR�°r§r
p	}'t�bm|�|�r
t�o�g bqp®Í�Ó µ ¬jÜ � ® ì��%É	��$lm`j�^bqp�o� �! #%$ ð �$lm`j��bqp+o ¬ ì ñ ��bqkRpR}�o�uRr�|�lm}Rgjl%o�g bqp�gn��{�r
}RlmpRt�r���bm|�o�kx��r
iac�g o�u�l§pwkR�2��rz|
bm�$}Rg!��rz|�r
p+o��	lmpx�mr
i^�w�?p+k	��rz|�gjtzlm`�i�gn��kR`nl%o�g bqp6lmpR}?�w�·r��h{�rz|�gj��r
p+o�i�c�g o�uºlmpVgj��{�r
}RlmpRt�r
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pRi�bm|
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t�o�gjbqpRi���|�bq�<o�uxr2r
}R�mr
i�bm��tzgj|�tzkR`jl%|��Nlmpx�mr
i²c�rz|�r�i�uxb�c�p³osbHuRl
emr�l=i�g �qpRg �Ntzlmp�o
r���r
t�oz�

¼�o^uRgj�qu¸lmt�bqkRi�o�gjt�lm��{	`jgjo�kR}xr
i2pRbqph¯½`jgjpxr
l%|�r���r
t�o�i���rz�qgjp·osbLl���r
t�o^o�uxr¶�Rb�c �°r
u	l
ehg bqkx|
��bmo�u³gjp	i�gj}xr§lmpR}³bqkxo�i�gj}xr2o�uxr2o�kx��rm� f ��r
t�o�i²i�kRt�u±lmi�lmt�bqk	iso�gjt�isos|�r
lm�^gjpR�,ü�isosr
lm}x�'pxbqpx¯�ûzrz|�b
o�gj��r�¯½ldemrz|�l%�mr
}¶�	kRgn}���bmo�g bqpRi�ý « i�uxbht�­�c�l
emr²��bm|��^l%o�g bqp,ü�}Rrz��bm|��:l%o�g bqp:bm��o�uxr�bm��o�uxr�lmt�bqkRi�o�gjt
c�l
emr=lmi2g o§{R|�bm{	l%�ql%osr
i�lm` bqpx��o�uxr:o�kx��r�ý�lmp	}µembm|�osr��µ��bm|��^l%o�g bqpºü�l'`jbwtzlm`jgnisr
}±r��°r
t�o�l%o¡o�uxr
bm{�r
p§r
pR}§bm�ho�uxr�o�kx��r�ý�uRl
emr���rzr
p§bm�	isrz|�emr
}¾��¼�o�i�kRt�u2uRg �qu¡isbqk	pR}§` rzemr
`ji¦o�uxr�`jgjpRr
l%|�r
v+kRl%o�gjbqpRi�w� ® lmpR}®�w� ú l%|�r¡pxb=` bqpx�mrz|�e%lm`jgj}µð £�px�ql%|�}���� ñ �
í��¦¨��¦¨ ö$��¬�÷aÊW®°¬X�m�O���G����®W�º©G®W��¬o®°­¯�h�U�X��¬�Çj�
�$pRt�r�pxbqph¯½`ngjpxr
l%|�r���r
t�o�i$��rz�qgjp³osb¶l%{R{�r
l%|$l%o²o�uRr�bm{�r
p,r
pR}³bm��l={	g {�r2gjo²gji�bm��osr
pLkRi�rz��kR`¦osb
t�u	l%|�lmt�osrz|�gjisr�o�uxr��Rbdc?{Nuxr
pxbq��r
pRl§gnp�osrz|��^i�bm�	o�uRr�lmt�bqkRiso�gjt © os|�bqkRuRlm`hpwkR�2��rz| ÓpÔ ü�r
v+k	l%o�g bqp
® �jì s ý´�	lmi�r
}¶bqp¶o�uxr§{	g {�r�|�lm}RgjkRi « lmpR}¶o�uxrP�,lmt�u,p+kR����rz|�Õ ü�r
vwkRl%o�g bqp ® � ® ìdý��Nlmisr
}¶bqp¶o�uxr
lmt�bqkRiso�gnt�emr
` bhtzg o½��lm��{	`jg o�k	}xr�l%o�o�uRr�bm{�r
p¡r
pR}¾����uxr´pxbqph¯½`jgnpxr
l%|¾��r
uRl
ehg bqkx|¦bm�	lmp¡bm{�r
p�r
pR}xr
}
{	g {�r�uRlmia{R|�rzehg bqkRi�` �§��rzr
p���bw}Rr
`j` r
}��+�*�$gji�isr
`nuxbm|�isoalmpR}�e%lmp � g  spx�qlml%|�}xr
p'ð �$gji�isr
`juRbm|�iso�� ¬%ñ
lmpR}¸�+��¢�rzosrz|�i� �! #%$ ð ¢�rzosrz|�i& "! #�$ smúx« ¢�rzosrz|�i smú � ñ �,_Rbm|^uRg �qu © os|�bqkRuRlm`�p+kR����rz|�lmt�bqkRi�o�gjt
�Rb�c�i²ü�u	g �qu:��|�r
vwkxr
pRt���bm|�` bdc8lmt�bqkRiso�gnt�emr
` bhtzg o��:lm��{	`jgjo�kR}xr�ý�o�uxr²|�r
i�k	` o�i�bm���$gji�i�r
`juxbm|�iso´lmpR}
e%lmp � g  �px�qlml%|�}Rr
p¶��bm|�l�i�uRl%|�{�r
}x�mr
}�o�kR�°r§i�kR�m�mr
iso�lmp'lm}R}Rgjo�g bqpRlm`�pxbqph¯½`jgnpxr
l%|´t�bqp+os|�g �Nkxo�g bqp
osb^o�uxr2osrz|��^gjpRl%o�gjbqp�gj��{�r
}RlmpRt�r$�qg emr
p��w�°íÂ �%�Â � µ×Ö Ü Õ Ü ÓpÔ �Ø Ü ü��w�K�+ý

c�uxrz|�r=o�uxr¶{	l%|�lm��rzosrz| Ö c´lmi���bqkRpR}·�w��p+k	��rz|�gjtzlm`´i�gj��kR`jl%o�g bqp¸osbL��r=��rzo½c´rzr
p ¬ �Z�LlmpR}8ì
ð �$gji�isr
`nuxbm|�iso�� ¬%ñ �

í��¦¨��¦� +��UÇj�º¬�©�Ë;���\ÙÌËD®7©GÆo©G�Xªh�$©��m��­·®W¬��º©G®W��¬��
þ�r
t�r
p+o2c´bm|�­±�+�L¼�o�g �¸ð ¼�o�gj� ¬qúh« ¼�o�g � ¬ � ñ kRi�gjpR�¶l¶o�c�b±�^gjt�|�bm{Nuxbqpxr�osr
t�uRp	gjv+kRr^uRlmi¡i�uxb�c�p
o�uRl%o¡o�uRr^|�lm}Rgjk	i$bm��tzkR|�e�l%o�kR|�r^bm��o�uxr:gjp	pxrz|§r
}x�mr^bm��l�o�kx��r�osrz|��:gjpRl%o�g bqp�gni¡`jgjpx­mr
}Losb±lmpR}
uRlmi�l:i�g �qpRg �Ntzlmp�o�r���r
t�o�bqp�o�uxr§��r
uRldewgjbqkx|�bm�ao�uxr§|�r
lm`�{	l%|�o�bm��o�uRr§osrz|��^gjpRl%o�gnpx��gj��{�r
}RlmpRt�r
bm��lmpLbm{°r
pLr
p	}xr
}Lo�kx��r�l%o¡uRg �quµlmt�bqkRiso�gnt�lm��{	`jg o�k	}xr
iz�2��uRr�r��w{�rz|�gj�^r
p�o�lm`aisrzo�kx{�k	isr
}L�+�
¼�o�g �:gni�i�uxbdc�p'gjp¶�R�qkx|�r;�w�jì%�

��uRrµo½c´bº�^gjt�|�bm{Nuxbqpxrµosr
t�u	pRgjvwkxr�gji¶�	lmisr
}¨bqp o�uxrµ{	`jlmpRrµc´ldemr¸u+�+{�bmo�uxr
i�gni « i�b?o�uRl%o
l?`jgjpRr
l%|=|�r
`nl%o�g bqpRi�uRgj{���rzo½c´rzr
p o�uxrL{R|�r
i�i�kx|�rLlmpR}8emr
` bhtzg o��ylm��{N`jg o�kR}xr
iHgji¶lmi�i�k	��r
}�ü�g�� rm�
Ö µ×Ï ´ ¶ � ý��(Ú�i�gjpx�¡o�uRgni���rzo�uxbh}:gjo�gji�{�bqi�i�gj�	` r�osb��^r
lmi�kx|�r�o�uRr�{R|�r
i�i�kx|�r�lmpR}:emr
` bhtzg o½�^l%o�lmp��
t�|�bqi�i�isr
t�o�g bqp'bm�al�o�kx��rm����uRr¡lmt�bqkRiso�gjt§emr
`jbwtzg o���l%o�o�uxr¡bm{�r
p¶r
pR}�bm��o�uxr¡o�kR�°r¡gni��qg emr
p��w�Ní

� µ Ä Ö �Â �HÛ � Ì t�bqi�ü�È ² � ý # t�bqi�ü�È ² Ì ýi�gjp�È�ü ² � # ² Ì ý ü��w� ª ý
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_ag �qkx|�r;�w�jì%í´��c�b^�:gjt�|�bm{	uxbqpRr§osr
t�uRpRgnv+kxr§r��h{�rz|�gj��r
p+o�lm`�isrzo�kx{,kRisr
}¶�w�¶¼�o�gj�,ð ¼�o�g � ¬ � ñ
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_ag �qkx|�r9�w� ® í:��c´b±o½�w{°r
i�bm��{Ng {�r^osrz|��^gjp	l%o�g bqp��mrzbq��rzos|��¸iso�kR}	g r
}���bmo�u·gjp�o�u	gji2iso�k	}x��lmpR}
�w�H¼�o�gj�,ð ¼�o�g � ¬ � ñ ý�ï¾rz��ozí�þ�bqkRp	}xr
}�o�kx��r$r
}x�mr
i�c�g o�u¶|�lm}Rgjk	i�bm�atzkR|�e�l%o�kR|�r§| µ ¬h«	¬ � úw« ì�lmpR}�q�^�'��þ�g �qu+ozí © uRl%|�{�r
}x�mr
}�o�kx��r§c�g o�u¶��rzemr
`¾lmpR�q` r§bm� ®%¬G¾ �

c�uRrz|�r�o�uxr�os|�lmpRi���rz|���kRpRt�o�gjbqp Û � Ì µ Ò âÒ � gji�o�uRr�|�l%o�g b§bm��{R|�r
i�i�kx|�r
i���r
lmi�kx|�r
}^l%o�o�uRr�{�bqi�g o�g bqpRi
bm��o�uxr¡o�c�bH�^gjt�|�bm{	uRbqpxr
i�lmpR} ² � « ² Ì l%|�r2o�uxr2}Rgji�o�lmpRt�r
i�bm�ao�uxr¡o�c�bH�^gjt�|�bm{	uRbqpxr
i���|�bq�Qo�uxr
bm{�r
p¶r
pR}�����uxr¡pxbm|��^lm`ngjisr
}¶osrz|��^gnpRl%o�g bqp�gj��{�r
}Rlmp	t�r$gni�o�uxr
p'tzlm`jtzkR`nl%osr
}³kRi�gnpx�xí
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��uxrLr��w{�rz|�gj�^r
p�o�lm`§��r
lmi�kx|�r
��r
p+o�i�bm��o�uxrµ|�r
lm`${	l%|�o�bm��o�uxr�pxbm|��^lm`jgjisr
}yosrz|��:gjpRl%o�g bqp
gj�^{°r
}	lmpRt�r¸ü�lmt�bqkRiso�gnt,|�r
i�gjiso�lmpRt�r�ý^{R|�bh}RkRt�r
}º�+��¼�o�g �·l%|�rLi�uxbdc�pygjpº�R�qkx|�rc�w� ú ��¼�iHtzlmp
��r^isrzr
p¸o�uxr:|�l%osr:bm��gjpRt�|�r
lmi�r:bm��r
pxrz|��m��` bqi�i2}xrz{�r
pR}Ri$bqp¸o�uxr=|�lm}RgjkRi$bm��tzkR|�e�l%o�kR|�r^bm��o�uxr
gjp	pxrz|�r
}x�mr2bm��o�uxr¡osrz|��:gjpRl%o�g bqp���¼�`ji�b^pxbmosr
}'c�lmi�l^}	gji�t�bqp+o�gjp+k	g o½�Hgjp¶o�uxr2�^l%�qp	g o�kR}xr§bm��o�uxr
lmt�bqkRi�o�gjt§|�r
i�gniso�lmpRt�r§��bm|�t�rz|�o�lmgjp�osrz|��^gjpRl%o�g bqp'�mrzbq��rzos|�g r
i�l%o�is{�r
tzg �	t$lmt�bqkRiso�gnt¡lm��{	`jgjo�kR}xr
iz�

��uxr³�^l� sbm|Ht�bq�^{°bqpRr
p�o�i=lmpR}Vbm{�rz|�l%o�gjpR�¸t�bqpR}Rgjo�g bqpRi^kRi�r
}ºgjp?o�uRr³{R|�r
i�r
p�o^c´bm|�­?c´rz|�r
}xr
`ng ��rz|�l%osr
` �Y­mrz{	o~o�uxr i�lm��r¥lmi o�uxbqisr k	isr
}Z�w� ¼�o�g � ð ¼�o�g � ¬qúh« ¼�o�g � ¬ � ñ osbYr
p	i�kx|�r
t�bq��{Nl%|�l%�	gj`jgjo½���°rzo�c�rzr
p=|�r
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i�i�kx|�r¡��r
lmi�kR|�r
}'�w��o�uxr2¢YNY' os|�lmpRi�}RkRt�rz|�l%o�ì��%tz� ��|�bq�Yo�uxr
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R = 0mm
R = 0.3mm
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i�i�kx|�r
lmpR} embq`jkR��r emr
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lmpx�q` r.bm�ºo�uxr.{R|�r
i�i�kx|�r¥i�g �qpRlm`¸|�r
`jl%o�g emr osb
|�rz��rz|�r
pRt�rºi�g �qp	lm`�� ü�tdýµ¢�uRlmisrºlmpR�q` rVbm�¶o�uxr
embq`jkR��r�emr
` bhtzg o½�Li�g �qp	lm`�|�r
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i�g �qpRlm`�� ê�|�|�bm|yr
iso�gj�:l%osr
iyl%|�r o�l%­mr
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i´�Ro´lm` �mbm|�g o�uR�.gjpb$p+kR{	` bmoz�

ü�tdý

_ag �qkx|�r
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pRt�rEi�g �qp	lm` « |�r
is{�r
t�o�g emr
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`jbwtzg o���{NuRlmisr
�w�HkRi�r²bm�a{R|�r
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0.4 _ag �qkx|�rY�w� ® �xí�_a` bdc6|�rz�qgn��r§ì%�a¼�emrz|s¯
l%�mr
}yemr
` bhtzg o½�y�^l%�qpRg o�k	}xr,t�bqp+osbqkx|
�^l%{Ni c�g o�u i�os|�r
lm�^`jgjpRr
izí ü�l�ý¹þµ ¬ �^� osrz|��^gnpRl%o�g bqp.l%o Ù � � � Ù µ
®*Ü � ª
��Î ��� � ü���ý þ µ ¬ � ú �^�
osrz|��:gjpRl%o�g bqp�l%o Ù � � � Ù µ � Ü � ì ��Î ��� �
ü�tdý.þ µ ìz�^� osrz|��^gjpRl%o�g bqp l%oÙ � � � Ù µ ®*Ü �%� ��Î ��� �

ü�tdý

ºPï�º ükj'_ ô%eCó`a:Tlj'cnmoa	fDp Q�\=R T2f/óHòteh_badc�õru�òXûvfDj�ów_xe�ô*T
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i²gjp±o�uxr^gj��{�r
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lmi�kx|�r
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p+o�i§�^lm}xr^kRi�gjpx�¶¢�£�¤¥gjp±�R�qkx|�r
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` b�cµo�uRgji�os|�lmpRi�g o�g bqp��8'´�$r��xlm�^gjpRl%o�g bqp$bm�xisos|�r
lm�^gjpx��emr
` bhtzg o���emr
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�^lmgnp¸��r
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4.5 _ag �qkx|�rC�w� ®mª í�_a` bdc?|�rz�qgn��r ® ��¼�emrz|s¯
l%�mr
}8emr
` bhtzg o½���^l%�qpRg o�kR}Rr,t�bqp+osbqkx|
�^l%{	i¹c�gjo�u isos|�r
lm�^`jgjpxr
i
í ü�l�ý¹þµ ¬ �^� osrz|��^gjp	l%o�g bqp l%o Ù � � � Ù µ� Ü ì � ��Î ��� � ü��°ýZþ µ ¬ � ú �^�
osrz|��^gnpRl%o�g bqp�l%o Ù � � � Ù µ ìmì Ü �0� ��Î ��� �
ü�tdý.þ µ ìz�^� osrz|��:gjpRl%o�g bqp l%oÙ � � � Ù µ ìF� Ü �
� ��Î ��� �

ü�tdý

g oHisrzr
�^i¶o�uRl%oHo�uRgjiH�^l
����r,}Rkxr,osb6�Rbdc isrz{	l%|�l%o�g bqp8l%oHo�uRr±i�u	l%|�{�bqkRo�i�gj}xr,r
}x�mrLbm�¡o�uxr
osrz|��^gnpRl%o�g bqp�}Rkx|�gjpx�$o�uxr�gjpR�Rbdc?{	l%|�o�bm�No�uRr�lmt�bqkRiso�gjt�t��wtz`jrm��£�pRis{�r
t�o�g bqp�bm��o�uxr�¢�£�¤ylmt�bqkRi�o�gjt
{	l%|�o�gntz` r�emr
`jbwtzg o���}Rl%o�l²|�rzemr
lm`ni « uxbdc´rzemrz| « o�uRl%oao�uxr�tzlmkRisr�bm�	o�uxr�gjp+c´l%|�}�tzgj|�tzkR`jl%o�g bqp�gji�}Rkxr´osb
o�uxr�embm|�osr��'|�gjpx�:o�uRl%o�gji��mr
pxrz|�l%osr
},c�g o�uRgnp¶o�uxr2o�kx��r¡bqp±gjpx�	bdc¨��r
gjpx��r��h{�r
`j` r
}�bqp³bqkxos�Rb�c¡�
��uRgni^{R|�bht�r
i�i¶uRlmi¶lm` |�r
lm}R�V��rzr
p�}Rgni�tzkRi�isr
}�gjp�|�r
`jl%o�g bqp�osb6o�uxrµþ µ ¬ � ú �^� lmpR}yþ µ ìz�^�
osrz|��^gnpRl%o�g bqpRi�gnp�isr
t�o�g bqp ª � ú �K�x�´¤�r
`jbwtzg o��'�^l%�qpRg o�k	}xr¡lmpR}�embm|�o�gntzg o½�'t�bqp+osbqkx|$�^l%{	i���bm|�r
lmt�u
iso�l%�mr�bm�No�uxr�lmt�bqkRiso�gjt�t��htz` r�t�bm|�|�r
is{�bqpR}	gjpx��osb§o�uRr�i�os|�r
lm�^gjpx�²|�r
i�k	` o�i�uxbdc�p�gjp��R�qkR|�rY�w� ® �	ü���ý
tzlmp'��r§isrzr
p,gjp¶�R�qkx|�r ª �jì��w�

¼²t�bqkRiso�gjt8�	bdc�iVgnp |�rz�qgj��r ® t�bqpRi�gjiso6bm�,r
gjo�uxrz|VlBc´r
l%­¥bm|ºgnpRi�g �qpRgj�	tzlmp�o³ srzo?c�g o�u
isos|�r
pR�mo�uxr
pRgjpx�¶embm|�o�gnt�r
i¡�mr
pxrz|�l%osr
}¸}Rkxr�osb'��bqkRpR}	l%|��³`jld�mrz|2isrz{	l%|�l%o�gjbqp�l%o§o�uxr:gjp	i�gj}xr�r
}x�mr
bqp bqkxos�	bdc l%{	{°r
l%|�gjpx�6bqkxo�i�gj}Rrµo�uxr�osrz|��^gnpRl%o�g bqp��I��uRr
isrµ|�bmo�l%osr¸gnp o�uxrµbm{R{�bqi�g osr�i�r
pRisr
osb·o�uxbqisrL��r
p�o�gjbqpxr
}�gnpV|�rz�qgj�^r¸ì±��uRgji:|�rz�qgj��r,bwtztzkx|�i=l%oHemr
` bhtzg o½�ºlm�^{	`jg o�kR}Rr
i���rzo½c´rzr
p
l%{R{R|�b
�xgj�^l%osr
` � ª � ª �^i ��� lmpR} ���^i ��� ��bm|=o�uxrLþ µ ¬ �^� osrz|��^gjpRl%o�gjbqp « ��rzo½c´rzr
pBìmì%�K�q�^i ���
lmpR}?ì ú � ¬ �^i ��� ��bm|§o�uxr^þ µ ¬ � ú �^� osrz|��^gnpRl%o�g bqpLlmpR}µl%o§��rzo½c´rzr
pVìF�x�Z�%�^i ��� lmp	}?ì��w�Z�%�^i ���
��bm|Ho�uRr±þ µ ìz�^� osrz|��^gjp	l%o�g bqp�� © os|�r
lm�^gjpR��emr
` bhtzg o½��emr
t�osbm|³�^l%{	i=��bm|H|�rz�qgj��r ® ��bm|¶o�uxr
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_ag �qkx|�rY�w� ® �wí�_a` bdc6|�rz�qgn��r ú �a¼�emrz|s¯
l%�mr
}yemr
` bhtzg o½�y�^l%�qpRg o�k	}xr,t�bqp+osbqkx|
�^l%{Ni c�g o�u i�os|�r
lm�^`jgjpRr
izí ü�l�ý¹þµ ¬ �^� osrz|��^gnpRl%o�g bqp.l%o Ù � � � Ù µ� Ü ��� ��Î ��� � ü���ý þ µ ¬ � ú �^�
osrz|��:gjpRl%o�g bqp�l%o Ù � � � Ù µ ìF� Ü � ¬%��Î ��� �
ü�tdý.þ µ ìz�^� osrz|��^gjpRl%o�g bqp l%oÙ � � � Ù µ ì ì Ü úmú
��Î ��� �

ü�tdý

i�lm�^r�lmiao�uRr´embm|�osr����mr
pRrz|�l%o�g bqp�|�rz�qgj�^r�}Rr
i�t�|�g ��r
}�gjp2|�r
`jl%o�g bqp�osb$o�uxr�þ µ ¬ �^�Eosrz|��:gjpRl%o�g bqp
gjp�isr
t�o�g bqp ª � ú � ú �����w{	gjtzlm`h¢�£�¤º|�r
i�kR` o�i�i�uxbdc�gjpx�²o�uxr�lmt�bqkRiso�gjt�{	l%|�o�gjtz` r´emr
` bwtzgjo½��lmp	}�embm|�o�gjtzg o½�
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is{�bqpR}Rgnpx��osb^o�uRgji��Rb�c~|�rz�qgn��r¡tzlmp���r¡isrzr
p³gnp¶�R�qkx|�r ª �jì ® �'´rzo�c�rzr
p³|�rz�qgj��r
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|�rz�qgn��r
i�l%|�r�{	|�r
isr
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pxrz|�l%osr
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o�uxr¶gjpRpRrz|�r
}x�mr¶��r
t�bq��r�isos|�bqpR�mrz|^lmpR}6gjpx�Rb�c.�mr
pRrz|�l%osr
}6embm|�osr��6|�gjpx�qi�l%|�r¶bm�	isrz|�emr
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` �'tz`jlmi�i�gj�Rr
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i�gj�qpRg �	tzlmp+o�` �m����uRgji��^ld����r�|�r
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t�bq��r
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ì�� ¬
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t�o�g bqp ª � ú � ú �����w{	gjtzlm`¦¢�£�¤B|�r
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}�l%��b�emr « o�uxr=lmt�bqkRi�o�gjt^�Rb�c�i�lmi�isbhtzgjl%osr
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i�bm��t�uRl%|�lmt�osrz|�gniso�gjt�pxbqph¯½`jgnpxr
l%|��Rb�c
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}�osrz|��^gjpRl%o�g bqp	iz��_Rbm|
r��xlm��{	` r « l¡�Rbdcºi�gj�^gj`jl%|�osb¡|�rz�qgn��r¡ì�gjiabm�	i�rz|�emr
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i?lBisrz|�gjr
i?bm�,�	bdcF|�rz�qgn��r¨t�uRlmpR�mr
iVc�uRgnt�u
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bm��o�c�b'i��:lm`j` rz|²o�uRlmp±o�uxr�|�r
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}±k	i�gjpx�=o�uxr�` bdcBlm��{	`ng o�kR}xr2¢�£�¤¥��rzo�uxbh}��¡��uxr
{�bqgjp+o�l%o�c�u	gjt�u:o�uxr�o�c�b���rzo�uxbh}Ri�}	g emrz|��mr�t�bqgnpRtzgj}xr
i�c�g o�u^o�uRr�emr
` bhtzg o½�^lm�^{	`jg o�kR}Rr�l%o�c�uRgnt�u
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}R}Rgnpx��bhtztzkx|�i
�

â s�w@³��

0 5 10 15 20
−1

−0.5

0

0.5

1

1.5

2
x 10−3

|u
ac

| (m/s)

R
e(

Z/
Z c)

Sharp
R = 0mm
R = 0.3mm
R = 1mm
R = 4mm

_ag �qkx|�r¶�+�K�xí�¼²t�bqkRiso�gjt:|�r
i�gji�o�lmpRt�r:lmi�l'��kRpRt�o�g bqpLbm��o�uxr=lmt�bqkRiso�gjt:emr
` bwtzgjo½��lm��{	`ng o�kR}xr Ù � � � Ù
¯�¼�|�r
l ® ����uxr2|�r
i�kR` o�i�bm��o�uRr�embm|�osr��LisbqkRpR},tzlm`jtzkR`jl%o�gjbqp,kRi�gjpx��o½c´b�}xrzosrz|��^gnpRl%o�g bqpRi�bm��o�uxr
{�bmosr
p�o�gnlm`��Rr
`j}�í�ü�ç'ý�¢�£�¤¹}Rl%o�l ( ü¶ã�ý�¢�gnisosbqpRgjt²{�bmosr
p�o�gnlm`¾��bh}xr
`��

N�`jr
l%|¾rzewgn}xr
pRt�r�bm�xisbqkRp	}${R|�bh}RkRt�o�g bqp$�w�$embm|�o�gjt�r
i�gjp$o�uxr�|�rz�qgjbqp¡bm�h��|�rzr�is{	lmt�r�|�rz{R|�r
isr
p+osr
}
�w��l%|�r
l ® tzlmp:�°r�i�rzr
p:gjp��	�qkx|�r��+�K�x��¼8pxrz�ql%o�g emr�e�lm`nkxr�bm��o�uxr�lmt�bqkRi�o�gjt�|�r
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i
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l�pxrzo�os|�lmpRis��rz|�bm�¾{�bdc´rz|�bdemrz|�o�uxr§lmt�bqkRi�o�gjt�t��htz` r$��|�bq�.o�uxr$embm|�o�gjt�r
i�osb�o�uxr$lmt�bqkRiso�gjt²�Rr
`j}Hgjp
o�uRgni�|�rz�qg bqp�����uRr��^l%�qpRgjo�kR}xr�bm��o�uxr²pxrzo�{R|�bw}Rk	t�o�g bqp^gjp=l%|�r
l ® gji�tz` r
l%|�` ��` r
i�i�o�u	lmp:o�uRlmp:o�uxr
pxrzo§l%�	i�bm|�{Ro�g bqpLgjp±l%|�r
lµì%� © bq��r�gjp+osrz|�r
iso�gjpx�H{�bqgjp+o�i²l%|�gjisr�bqp±r��hlm�^gnpRl%o�g bqpLbm��o�u	gji²�R�qkx|�rm�
_ag |�i�o�` �³o�uxrz|�r=gji§r��xt�r
`j` r
p+o2l%�m|�rzr
�^r
p�o���rzo½c´rzr
p�o�uxr=¢�£�¤ lmp	}���bh}xr
`j` r
}L{�bmosr
p+o�gjlm`�|�r
i�kR` o�iz�
��u	gji2gjp	}Rgjtzl%osr
i�o�uRl%o�o�uxr¶�RbdcQ�	r
`j}Ri�l
c�l
�6��|�bq� o�uRrHbm{�r
p·r
pR}6gjp¸��bmo�u·�^bw}xr
`ni�l%|�r¶emrz|��
pxr
l%|�` �:r
vwkRg e%lm` r
p+oz����uRgji¦ �kRiso�g �	r
i�o�uxr2}xrzosrz|��:gjpRl%o�g bqp¶o�uRl%o�o�uxr2` b�c~lm��{	`jgjo�kR}xr§¢�£�¤ |�r
i�kR` o�i
l%|�r^l¶�mbwbh}µ|�rz{R|�r
i�r
p�o�l%o�g bqp�bm�´l¶{�bmosr
p+o�gjlm`��Rb�c gjpLo�uRgji²|�rz�qgjbqp���¼�`ji�b « g o¡gji§tz` r
l%|2o�uRl%o§o�uxr
��bh}xr
`�bm��l±{�bmosr
p�o�gjlm`��Rb�c l%��b�emr'l³{	gnisosbqp¸gni�l,�mbwbw}·|�rz{R|�r
isr
p�o�l%o�gjbqp6bm��o�uxrH�RbdcIl%o�o�uxr
bm{�r
p¶r
pR}�bm��l�o�kx��r¡gjp¶o�u	gji�}Rgjiso�lmp	t�r§��|�bq�Io�uxr¡bm{�r
p¶r
pR}��

��uxr:lm��{	`ng o�kR}xr:l%o�c�uRgjt�u�o�uxr¶lmt�bqkRiso�gnt:|�r
i�gjiso�lmpRt�r=�°r
t�bq�^r
i�pxrz�ql%o�gjemrH��bm|�r
lmt�u·bm��o�uxr
osrz|��:gjpRl%o�g bqpRi=t�bqgjpRtzgj}Rr
i^c�g o�uºo�uxr±embm|�osr���i�uxr
}	}Rgjpx��o�uR|�r
i�uxbq`j}¾�¨��uRgji=�^l%­mr
i¶isr
pRisr±i�gjpRt�r
bqpR`j�^l%o�lm�^{	`jg o�kR}Rr
i�l%��bdemr$o�uRgji´` rzemr
`�}xb�lmp��Hi�g �qpRgj�	tzlmp�o�embm|�osr��Hi�os|�kRt�o�kx|�r
i´r
p+osrz|�o�uRgji´l%|�r
lh�
¤�bm|�o�gnt�r
i�l%|�r$gjp��mr
pRrz|�lm`Nt�bqpR�	pxr
}^osb�o�uxr�|�rz�qg bqp:tz`jbqisr�osb�o�uxr�bm{�r
p:r
pR}:bm��o�uRr�o�kx��r�l%o´` bdc´rz|
lm��{N`jg o�kR}xr
i
��_xbm|�o�uxr:i�uRl%|�{µr
}x�mr
}µosrz|��^gnpRl%o�g bqpLo�uxrz|�r^gni¡l���bm|�r��m|�lm}	kRlm`�gjpRt�|�r
lmisr^gjp±o�uxr
` rzemr
`´bm�²isbqkRpR}·{R|�bh}RkRt�o�gjbqp�o�uRlmp6o�uRrHbmo�uRrz|�osrz|��^gjpRl%o�gjbqpRiz����u	gji�gni���r
tzlmkRi�rHo�uRrHembm|�o�gjt�r
i
�mr
pxrz|�l%osr
} c�g o�u¨o�uRgni'osrz|��^gnpRl%o�g bqp¹l%|�r·gnpRg o�gjlm`j`j�º��k	t�uEi��^lm`j`jrz|,lmpR}¹��bdemr?��bm|�r¸i�` b�c�` �m�
ç8g o�uLo�uxr�bmo�uxrz|2osrz|��^gjpRl%o�gjbqpRi²embm|�osr���i�uxr
}R}Rgnpx�=bhtztzkx|�i§l%o�l�i�g �qpRg �Ntzlmp�o�` �,uRg �quxrz|$emr
` bhtzg o½�
lm��{N`jg o�kR}xr¶�w�?c�uRgjt�uV{�bqgjp+o�o�uxr³embm|�o�gjt�r
i¶l%|�r,isos|�bqpx�mrz|Hlmp	}ºt�bqpRi�gn}xrz|�l%�	` �6`jl%|��mrz|d�¨��uxrz|�r
l%{R{�r
l%|�i�osb¶��r�l¶i�l%o�kx|�l%o�g bqpLgjp³o�uRr�` rzemr
`�bm��r
pxrz|��m�'{R|�bw}Rk	t�o�g bqp³l%oso�lmgjpRr
}µl%o$l¶pxbm|��^lm`jgjisr
}
lmt�bqkRi�o�gjt§|�r
i�gniso�lmpRt�r§bm�al%{R{R|�bd�hgj�:l%osr
` �:¯ ªOÏ ì ¬ · , �

��uxrz|�r¡gji�pRb^embm|�osr��³i�uxr
}	}Rgjpx��lmi�isbhtzgjl%osr
}³c�g o�u�o�uxr�þ#ä��q�^�Yosrz|��^gjp	l%o�g bqp'gjp¶o�uxr2|�lmpx�mr
bm��lmt�bqkRiso�gjt^emr
` bwtzgjo½�µlm��{	`jgjo�kR}xr
i$��r
lmi�kx|�r
}��^��uxr�|�r
i�kR` o�i$��bm|¡o�uRgji§osrz|��^gjpRl%o�g bqpµgnpµl%|�r
l ®w«
gjp	}Rgjtzl%o�gjpx��l^pxrz�q`ng �qg �	` r$t�bqp+os|�g �	kxo�gjbqp « t�bqpx�R|�� o�uRgniz�

��uxrz|�r¡gji�l�|�rz�qg bqp'bm��i�`jgj�qu�o�r
pxrz|��m��` bqi�i�gjp�l%|�r
l ®  sk	iso���rz��bm|�r§o�uRr¡os|�lmpRi�gjo�g bqp¶osb^embm|�osr��
i�uRr
}R}Rgjpx�x��'´rz��bm|�r�o�uxr�os|�lmpRi�g o�gjbqp³bhtztzkx|�i�embm|�o�gjt�r
i§l%|�r��mr
pxrz|�l%osr
}µgnp³l%|�r
l ú c�uRgjt�u³tz`jgjpR�:osb
o�uxr�bqkxo�i�gj}Rr2c�lm`j`ji�bm��o�uxr�bm{°r
p,r
pR},bm��o�uxr�osrz|��^gjpRl%o�gjbqp���¼²i²o�uxr�isbqk	pR},`jrzemr
`�gjp	t�|�r
lmisr
i « isb
}xbwr
i�o�uxr¡is{Nl%o�gjlm`�r��wosr
p+o�bm��o�uxr
isr§embm|�o�gnt�r
iz����uRgni�bm�Nisrz|�emr
}'` bqi�i�gji���bqiso�`jgj­mr
` �^osb^��r§}Rkxr$osb
{	l%|�o�bm��o�uxr2embm|�osr���r��wosr
pR}	gjpx�^gjp+osb�o�uxr2��r
lmi�kx|�r
��r
p+o�|�rz�qg bqp'bm��l%|�r
l ® �
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}³lmt�bqk	iso�gjt�|�r
i�gjiso�lmp	t�r2|�r
i�k	` o�i�i�uRbdc�p±gjp'�	�qkx|�r*�+� ª ��bm|²l%|�r
l ú i�uxbdcBl:�m|�r
l%o
}xr
lm`hbm�°i�gj�^gn`jl%|�g o��¡c�g o�u�o�uxr�|�r
i�kR` o�iagjp�l%|�r
l^ì%����uxr��^l%�qp	g o�kR}xr�bm�°o�uxr�pxrzo�` bqi�i�gjp�o�u	gji�|�rz�qg bqp
gji�uRg �quxrz|�o�uRlmpLgjp'o�uRr�r
p+o�g |�r�emr
t�osbm|¡�Rr
`j} « gjpR}Rgntzl%o�gjpx��o�uRl%o²o�uxr��^l� �bm|�g o½�'bm��o�uxr�lmt�bqkRi�o�gjtzlm`
` bqi�isr
i¡l%|�rHlmi�isbhtzgjl%osr
}�c�gjo�uµo�uRgji§|�rz�qg bqp�tz` bqi�r^osb³o�uxr:c´lm`j`��=��uRgni§gji¡pxbmo�kRpxr��h{°r
t�osr
}�i�gjpRt�r
o�uxr2{R|�r
isr
pRt�r�bm��o�uxr2c�lm`j`¾gn��{�bqisr
i�l=`jl%|��mr¡{�rz|��^lmpRr
p�o�emr
`jbwtzg o��'�m|�lm}Rgjr
p�o�bqp,o�uRgji�|�rz�qg bqp,bm�
o�uxr§�	bdc¡����uRgji´|�r
i�kR`jo�i�gjp�uRg �qu�`jrzemr
`ji�bm��embm|�o�gjtzg o��¶lmp	}'uxr
pRt�r§{�bdc´rz|�`jbqi�iz�
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_ag �qkx|�r¶�+� ª í�¼²t�bqkRiso�gjt:|�r
i�gji�o�lmpRt�r:lmi�l'��kRpRt�o�g bqpLbm��o�uxr=lmt�bqkRiso�gjt:emr
` bwtzgjo½��lm��{	`ng o�kR}xr Ù � � � Ù
¯�¼�|�r
l ú ����uxr2|�r
i�kR` o�i�bm��o�uRr�embm|�osr��LisbqkRpR},tzlm`jtzkR`jl%o�gjbqp,kRi�gjpx��o½c´b�}xrzosrz|��^gnpRl%o�g bqpRi�bm��o�uxr
{�bmosr
p�o�gnlm`��Rr
`j}�í�ü�ç'ý�¢�£�¤¹}Rl%o�l ( ü¶ã�ý�¢�gnisosbqpRgjt²{�bmosr
p�o�gnlm`¾��bh}xr
`��

��¯�Â=¯�è N)Ú�Ý�±éµt±�Þ¤±2á´µt±2á�Ç;±
��uxr�e%l%|�gjl%o�g bqp±bm�´o�uxr�lmt�bqkRiso�gjt�|�r
i�gjiso�lmpRt�r�gjpLl%|�r
lmi:ì�osb ú lmi¡lH��kRp	t�o�g bqp±bm��o�gj�^r�o�uR|�bqkx�qu
o�uxr:lmt�bqk	iso�gjt:t��htz` r^��bm|2o�uRr:þ{ä ¬ �^�Zosrz|��:gjpRl%o�g bqp�gni¡i�uxb�c�p�gjpL�R�qkR|�r
io�+�Z�'osb��+�Z�w����uRgji
osrz|��^gnpRl%o�g bqp�c�lmi�t�uRbqisr
p·��bm|�}Rgji�tzk	i�i�g bqp�lmi�o�uxrH|�r
i�k	` o�i�i�uxbdc l,pwkR����rz|�bm����r
l%o�kx|�r
i�emrz|��
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`wlmi�o�uxr�{�bmosr
p�o�gjlm`w|�rz��rz|�r
pRt�r��	bdcºgjp�l%|�r
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l%|�r���bqiso$r
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bm��embm|�osr��6{�b�c�rz|
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i�gniso�lmpRt�r�lmi�l§��kRpRt�o�g bqp�bm��o�gn��r�¯�¼�|�r
l:ì%����uRr�|�r
i�kR`jo�i�bm��o�uxr�embm|�osr��
isbqk	pR}?tzlm`jtzkR`jl%o�gjbqpºkRi�gnpx�Lo½c´b·}xrzosrz|��^gjpRl%o�g bqp	i�bm�§o�uxr'{�bmosr
p�o�gnlm`��Rr
`j}?��bm|:o�uRr³þêä ¬ �^�
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p�o�gnlm`¾��bh}xr
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` bqi�isr
i�l%oao�uxr���bqkx|�o�u�o�gj��r�isosrz{'ü�l%o���gj��r¤ä úbÏ �'ëwì ¬ isr
t�bqpR}	i « c�uxrz|�r��6gji�o�uxr�{�rz|�gjbw}2bm�Ro�uxr
lmt�bqkRi�o�gjt�t��htz` r�ý���bm|�lm`j`xisbqkRp	}�` rzemr
`ji�l%��bdemr��x� ì ® �^i§·I¦
����u	gji�{°r
l%­�t�bqgjpRtzgn}xr
i�c�g o�u��:l��hgj��kR�
bqkxos�	bdc¡�'¼�o���gj��rÆä ¬ lmpR}¸��gj��r)äI�'ë ® i�r
t�bqpR}Ri�o�uxr:{�bmosr
p+o�gjlm`�emr
` bhtzg o����^l%�qpRg o�k	}xr:gji
l%{R{	|�b
�xgj�^l%osr
` �,ûzrz|�bx��¼�o¡o�uxr
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